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Рабочая программа составлена в соответствии с Программой воспитания, модуль «Школьный 

урок» 

На изучение математики в 11 классе отводится 5 часов в неделю, итого 170 часов за учебный год.  

Уровень обучения- базовый. 

- УМК: Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы.: учеб. для 

общеобразоват. организаций : базовый  и углубленный уровень / Ш..А. Алимов, Ю.М. Колягин, 

М.В. Колягин, М.В. Ткачѐва и др. – М.: Просвещение, 2018. 

- УМК: Геометрия. 10-11 классы.: учеб. для общеобразоват. организаций : базовый  и 

углубленный уровень / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Коломцев и др. – М.: Просвещение, 

2016. 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета. 

 

Планируемые личностные результаты освоения ООП 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к 

познанию себя: 

– ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных 

жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному 

самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; 

– готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе 

самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

– готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного 

мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к 

общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления 

истории, духовных ценностей и достижений нашей страны; 

– готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии 

с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом 

самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 

– принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, 

ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому 

здоровью;  

– неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине 

(Отечеству):  

– российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в 

поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского 

народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите;  

– уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, 

свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к 

государственным символам (герб, флаг, гимн); 

– формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской 

Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального 

самоопределения; 

– воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в 

Российской Федерации. 

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к 

гражданскому обществу:  

– гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского 

общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и 

правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие 

гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни; 

– признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат 

каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения 



прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и 

гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в 

соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и политическая грамотность; 

– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной 

практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, 

осознание своего места в поликультурном мире;  

– интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к 

договорному регулированию отношений в группе или социальной организации; 

– готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, 

затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной 

самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности;  

– приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; 

воспитание уважительного отношения к национальному дост 

– оинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;   

– готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, 

ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным 

признакам и другим негативным социальным явлениям.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми:  

– нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, 

толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести 

диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и 

сотрудничать для их достижения;  

– принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное 

отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению; 

– способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том 

числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное 

и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение 

оказывать первую помощь; 

– формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к 

сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения 

общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и 

дружелюбия);  

– развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 

других видах деятельности.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой 

природе, художественной культуре:  

– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости 

науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о 

передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в 

научных знаниях об устройстве мира и общества; 

– готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности;  

– экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам 

России и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной 

и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навыки 

разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; 

приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 

– эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного 

быта.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том числе 

подготовка к семейной жизни: 



– ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей 

семейной жизни;  

– положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация 

традиционных семейных ценностей.  

 

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-

экономических отношений: 

– уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности,  

– осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных 

жизненных планов; 

– готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

– потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, 

добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности; 

– готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних 

обязанностей. 

 

 

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и 

академического благополучия обучающихся: 

– физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в 

жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического 

комфорта, информационной безопасности. 

 

Планируемые метапредметные результаты освоения ООП 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены 

тремя группами универсальных учебных действий (УУД). 

 

1. Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые 

для достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя 

материальные и нематериальные затраты;  

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной 

цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

 

2. Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) 

задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и 

фиксировать противоречия в информационных источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для представления 

существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных 

источниках; 



– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; 

спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, 

рассматривать их как ресурс собственного развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для  широкого переноса средств и способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со 

стороны других участников и ресурсные ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

 

3. Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как 

внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой 

коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в 

разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 

(устных и письменных) языковых средств; 

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной 

фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных 

суждений. 

 

Планируемые предметные результаты освоения ООП 

На уровне среднего общего образования в соответствии с ФГОС СОО, помимо 

традиционных двух групп результатов «Выпускник научится» и «Выпускник получит 

возможность научиться», что ранее делалось в структуре ПООП начального и основного общего 

образования, появляются еще две группы результатов: результаты базового и углубленного 

уровней. 

Логика представления результатов четырех видов: «Выпускник научится – базовый 

уровень», «Выпускник получит возможность научиться – базовый уровень», «Выпускник 

научится – углубленный уровень», «Выпускник получит возможность научиться – углубленный 

уровень» – определяется следующей методологией.  

Как и в основном общем образовании, группа результатов «Выпускник научится» 

представляет собой результаты, достижение которых обеспечивается учителем в отношении всех 

обучающихся, выбравших данный уровень обучения. Группа результатов «Выпускник получит 

возможность научиться» обеспечивается учителем в отношении части наиболее мотивированных 

и способных обучающихся, выбравших данный уровень обучения. При контроле качества 

образования группа заданий, ориентированных на оценку достижения планируемых результатов 

из блока «Выпускник получит возможность научиться», может включаться в материалы блока 

«Выпускник научится». Это позволит предоставить возможность обучающимся 

продемонстрировать овладение качественно иным уровнем достижений и выявлять динамику 

роста численности наиболее подготовленных обучающихся.  

Принципиальным отличием результатов базового уровня от результатов углубленного уровня 

является их целевая направленность. Результаты базового уровня ориентированы на общую 

функциональную грамотность, получение компетентностей для повседневной жизни и общего 

развития. Эта группа результатов предполагает:  

– понимание предмета, ключевых вопросов и основных составляющих элементов изучаемой 

предметной области, что обеспечивается не за счет заучивания определений и правил, а 

посредством моделирования и постановки проблемных вопросов культуры, характерных для 

данной предметной области; 

– умение решать основные практические задачи, характерные для использования методов и 

инструментария данной предметной области; 

– осознание рамок изучаемой предметной области, ограниченности методов и инструментов, 

типичных связей с некоторыми другими областями знания.  



Результаты углубленного уровня ориентированы на получение компетентностей для 

последующей профессиональной деятельности как в рамках данной предметной области, так и в 

смежных с ней областях. Эта группа результатов предполагает:  

– овладение ключевыми понятиями и закономерностями, на которых строится данная предметная 

область, распознавание соответствующих им признаков и взаимосвязей, способность 

демонстрировать различные подходы к изучению явлений, характерных для изучаемой 

предметной области;  

– умение решать как некоторые практические, так и основные теоретические задачи, характерные 

для использования методов и инструментария данной предметной области; 

– наличие представлений о данной предметной области как целостной теории (совокупности 

теорий), об основных связях с иными смежными областями знаний.  

Примерные программы учебных предметов построены таким образом, что предметные 

результаты базового уровня, относящиеся к разделу «Выпускник получит возможность 

научиться», соответствуют предметным результатам раздела «Выпускник научится» на 

углубленном уровне. Предметные результаты раздела «Выпускник получит возможность 

научиться» не выносятся на итоговую аттестацию, но при этом возможность их достижения 

должна быть предоставлена каждому обучающемуся. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Углубленный уровень 

«Системно-теоретические результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит 

возможность научиться 

II. Выпускник научится IV. Выпускник получит 

возможность научиться 

Цели 

освоения 

предмета 

Для использования в 

повседневной жизни и 

обеспечения возможности 

успешного продолжения 

образования по специальностям, 

не связанным с прикладным 

использованием математики 

 

Для развития мышления, 

использования в повседневной 

жизни 

и обеспечения возможности 

успешного продолжения 

образования по 

специальностям, не связанным 

с прикладным использованием 

математики 

Для успешного продолжения 

образования 

по специальностям, связанным 

с прикладным использованием 

математики 

Для обеспечения возможности 

успешного продолжения 

образования по 

специальностям, связанным с 

осуществлением научной и 

исследовательской 

деятельности в области 

математики и смежных наук 

 Требования к результатам 

Элементы 

теории 

множеств и 

математиче

ской логики 

 Оперировать на базовом 

уровне
1
 понятиями: ко-

нечное множество, эле-

мент множества, подмно-

жество, пересечение и 

объединение множеств, 

числовые множества на 

координатной прямой, от-

резок, интервал;  

 оперировать на базовом 

уровне понятиями: утвер-

ждение, отрицание утвер-

ждения, истинные и лож-

ные утверждения, причи-

на, следствие, частный 

случай общего утвержде-

ния, контрпример;   

 находить пересечение и 

объединение двух мно-

жеств, представленных 

графически на числовой 

прямой;  

 строить на числовой пря-

мой подмножество число-

вого множества, заданное 

простейшими условиями; 

 распознавать ложные 

утверждения, ошибки в 

рассуждениях,          в том 

числе с использованием 

контрпримеров. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других 

предметов: 

 использовать числовые 

множества на координат-

ной прямой для описания 

реальных процессов и яв-

 Оперировать
2
 понятиями: ко-

нечное множество, элемент 

множества, подмножество, 

пересечение и объединение 

множеств, числовые множе-

ства на координатной прямой, 

отрезок, интервал, полуинтер-

вал, промежуток с выколотой 

точкой, графическое представ-

ление множеств на коорди-

натной плоскости; 

 оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и 

ложные утверждения, причи-

на, следствие, частный случай 

общего утверждения, контр-

пример; 

 проверять принадлежность 

элемента множеству; 

 находить пересечение и объ-

единение множеств, в том 

числе представленных графи-

чески на числовой прямой и на 

координатной плоскости; 

 проводить доказательные рас-

суждения для обоснования ис-

тинности утверждений. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать числовые множе-

ства на координатной прямой 

и на координатной плоскости 

для описания реальных процес-

сов и явлений;  

 проводить доказательные рас-

суждения в ситуациях повсе-

дневной жизни, при решении 

 Свободно оперировать
3
 по-

нятиями: конечное множе-

ство, элемент множества, 

подмножество, пересечение, 

объединение и разность 

множеств, числовые множе-

ства на координатной пря-

мой, отрезок, интервал, по-

луинтервал, промежуток с 

выколотой точкой, графиче-

ское представление мно-

жеств на координатной 

плоскости; 

 задавать множества пере-

числением и характеристи-

ческим свойством; 

 оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и 

ложные утверждения, при-

чина, следствие, частный 

случай общего утверждения, 

контрпример; 

 проверять принадлежность 

элемента множеству; 

 находить пересечение и 

объединение множеств, в 

том числе представленных 

графически на числовой 

прямой и на координатной 

плоскости; 

 проводить доказательные 

рассуждения для обоснова-

ния истинности утвержде-

ний. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать числовые 

множества на координатной 

 Достижение результатов 

раздела II; 

 оперировать понятием 

определения, основными ви-

дами определений, основ-

ными видами теорем;  

 понимать суть косвенного 

доказательства; 

 оперировать понятиями 

счетного и несчетного 

множества; 

 применять метод матема-

тической индукции для про-

ведения рассуждений и до-

казательств и при решении 

задач. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать теоретико-

множественный язык и 

язык логики для описания 

реальных процессов и явле-

ний, при решении задач дру-

гих учебных предметов 

                                                           
1
 Здесь и далее: распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять действия в 

соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, конкретизировать примерами общие понятия. 
2
 Здесь и далее; знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его свойства 

при проведении рассуждений, решении задач. 
3
 Здесь и далее: знать определение понятия, знать и уметь обосновывать свойства (признаки, если они есть) понятия, 

характеризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного комплекса, использо-

вать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 



лений; 

 проводить логические 

рассуждения в ситуациях 

повседневной жизни 

задач из других предметов прямой и на координатной 

плоскости для описания ре-

альных процессов и явле-

ний; 

 проводить доказательные 

рассуждения в ситуациях 

повседневной жизни, при 

решении задач из других 

предметов 

Числа и 

выражения 
 Оперировать на базовом 

уровне понятиями: целое 

число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, де-

сятичная дробь, рацио-

нальное число, прибли-

жѐнное значение числа, 

часть, доля, отношение, 

процент, повышение и по-

нижение на заданное чис-

ло процентов, масштаб;  

 оперировать на базовом 

уровне понятиями: лога-

рифм числа, тригономет-

рическая окружность, гра-

дусная мера угла, величи-

на угла, заданного точкой 

на тригонометрической 

окружности, синус, коси-

нус, тангенс и котангенс 

углов, имеющих произ-

вольную величину; 

 выполнять арифметиче-

ские действия с целыми и 

рациональными числами; 

 выполнять несложные 

преобразования числовых 

выражений, содержащих 

степени чисел, либо корни 

из чисел, либо логарифмы 

чисел; 

 сравнивать рациональные 

числа между собой; 

 оценивать и сравнивать с 

рациональными числами 

значения целых степеней 

чисел, корней натуральной 

степени из чисел, лога-

рифмов чисел в простых 

случаях; 

 изображать точками на 

числовой прямой целые и 

рациональные числа;  

 изображать точками на 

числовой прямой целые 

степени чисел, корни 

натуральной степени из 

чисел, логарифмы чисел в 

простых случаях; 

 выполнять несложные 

преобразования целых и 

 Свободно оперировать поня-

тиями: целое число, делимость 

чисел, обыкновенная дробь, де-

сятичная дробь, рациональное 

число, приближѐнное значение 

числа, часть, доля, отношение, 

процент, повышение и пониже-

ние на заданное число процен-

тов, масштаб; 

 приводить примеры чисел с за-

данными свойствами делимо-

сти; 

 оперировать понятиями: лога-

рифм числа, тригонометриче-

ская окружность, радианная и 

градусная мера угла, величина 

угла, заданного точкой на три-

гонометрической окружности, 

синус, косинус, тангенс и ко-

тангенс углов, имеющих произ-

вольную величину, числа е и π; 

 выполнять арифметические 

действия, сочетая устные и 

письменные приемы, применяя 

при необходимости вычисли-

тельные устройства;  

 находить значения корня нату-

ральной степени, степени с ра-

циональным показателем, ло-

гарифма, используя при необхо-

димости вычислительные 

устройства;  

 пользоваться оценкой и при-

кидкой при практических рас-

четах; 

 проводить по известным фор-

мулам и правилам преобразова-

ния буквенных выражений, 

включающих степени, корни, 

логарифмы и тригонометриче-

ские функции; 

 находить значения числовых и 

буквенных выражений, осу-

ществляя необходимые под-

становки и преобразования; 

 изображать схематически 

угол, величина которого выра-

жена в градусах или радианах;  

 использовать при решении за-

дач табличные значения три-

гонометрических функций уг-

 Свободно оперировать по-

нятиями: натуральное чис-

ло, множество натуральных 

чисел, целое число, множе-

ство целых чисел, обыкно-

венная дробь, десятичная 

дробь, смешанное число, 

рациональное число, мно-

жество рациональных чисел, 

иррациональное число, ко-

рень степени n, действи-

тельное число, множество 

действительных чисел, гео-

метрическая интерпретация 

натуральных, целых, рацио-

нальных, действительных 

чисел; 

 понимать и объяснять раз-

ницу между позиционной и 

непозиционной системами 

записи чисел; 

 переводить числа из одной 

системы записи (системы 

счисления) в другую; 

 доказывать и использовать 

признаки делимости суммы 

и произведения при выпол-

нении вычислений и реше-

нии задач; 

 выполнять округление ра-

циональных и иррациональ-

ных чисел с заданной точ-

ностью; 

 сравнивать действительные 

числа разными способами; 

 упорядочивать числа, запи-

санные в виде обыкновен-

ной и десятичной дроби, 

числа, записанные с исполь-

зованием арифметического 

квадратного корня, корней 

степени больше 2; 

 находить НОД и НОК раз-

ными способами и исполь-

зовать их при решении за-

дач; 

 выполнять вычисления и 

преобразования выражений, 

содержащих действитель-

ные числа, в том числе кор-

ни натуральных степеней; 

 Достижение результатов 

раздела II; 

 свободно оперировать чис-

ловыми множествами при 

решении задач; 

 понимать причины и основ-

ные идеи расширения число-

вых множеств; 

 владеть основными поняти-

ями теории делимости при 

решении стандартных за-

дач 

 иметь базовые представле-

ния о множестве комплекс-

ных чисел; 

 свободно выполнять тож-

дественные преобразования 

тригонометрических, лога-

рифмических, степенных 

выражений; 

 владеть формулой бинома 

Ньютона; 

 применять при решении за-

дач теорему о линейном 

представлении НОД; 

 применять при решении за-

дач Китайскую теорему об 

остатках; 

 применять при решении за-

дач Малую теорему Ферма;  

 уметь выполнять запись 

числа в позиционной систе-

ме счисления;  

 применять при решении за-

дач теоретико-числовые 

функции: число и сумма де-

лителей, функцию Эйлера; 

 применять при решении за-

дач цепные дроби; 

 применять при решении за-

дач многочлены с действи-

тельными и целыми коэф-

фициентами; 

 владеть понятиями приво-

димый и неприводимый мно-

гочлен и применять их при 

решении задач;  

 применять при решении за-

дач Основную теорему ал-

гебры;  

 применять при решении за-



дробно-рациональных 

буквенных выражений; 

 выражать в простейших 

случаях из равенства одну 

переменную через другие; 

 вычислять в простых слу-

чаях значения числовых и 

буквенных выражений, 

осуществляя необходимые 

подстановки и преобразо-

вания; 

 изображать схематически 

угол, величина которого 

выражена в градусах; 

 оценивать знаки синуса, 

косинуса, тангенса, котан-

генса конкретных углов.  

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

 выполнять вычисления 

при решении задач прак-

тического характера;  

 выполнять практические 

расчеты с использованием 

при необходимости спра-

вочных материалов и вы-

числительных устройств; 

 соотносить реальные ве-

личины, характеристики 

объектов окружающего 

мира с их конкретными 

числовыми значениями; 

 использовать методы 

округления, приближения 

и прикидки при решении 

практических задач повсе-

дневной жизни 

лов; 

 выполнять перевод величины 

угла из радианной меры в гра-

дусную и обратно. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

 выполнять действия с число-

выми данными при решении за-

дач практического характера и 

задач из различных областей 

знаний, используя при необхо-

димости справочные материа-

лы и вычислительные устрой-

ства; 

 оценивать, сравнивать и ис-

пользовать при решении прак-

тических задач числовые зна-

чения реальных величин, кон-

кретные числовые характери-

стики объектов окружающего 

мира 

 

 выполнять стандартные 

тождественные преобразо-

вания тригонометрических, 

логарифмических, степен-

ных, иррациональных вы-

ражений. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 выполнять и объяснять 

сравнение результатов вы-

числений при решении 

практических задач, в том 

числе приближенных вы-

числений, используя разные 

способы сравнений; 

 записывать, сравнивать, 

округлять числовые данные 

реальных величин с исполь-

зованием разных систем из-

мерения;  

 составлять и оценивать раз-

ными способами числовые 

выражения при решении 

практических задач и задач 

из других учебных предме-

тов 

дач простейшие функции 

комплексной переменной как 

геометрические преобразо-

вания 

Уравнения и 

неравенства 

 

 Решать линейные уравне-

ния и неравенства, квад-

ратные уравнения; 

 решать логарифмические 

уравнения вида log a (bx + 

c) = d и простейшие нера-

венства вида log a x < d; 

 решать показательные 

уравнения, вида a
bx+c

= d  

(где d можно представить 

в виде степени с основа-

нием a) и простейшие не-

равенства вида a
x 

< d    

(где d можно представить 

в виде степени с основа-

нием a);. 

 приводить несколько при-

меров корней простейшего 

тригонометрического 

уравнения вида: sin x = a,  

cos x = a,  tg x = a, ctg x = 

 Решать рациональные, пока-

зательные и логарифмические 

уравнения и неравенства, про-

стейшие иррациональные и 

тригонометрические уравне-

ния, неравенства и их системы; 

 использовать методы решения 

уравнений: приведение к виду 

«произведение равно нулю» или 

«частное равно нулю», замена 

переменных; 

 использовать метод интерва-

лов для решения неравенств; 

 использовать графический ме-

тод для приближенного реше-

ния уравнений и неравенств; 

 изображать на тригономет-

рической окружности множе-

ство решений простейших 

тригонометрических уравнений 

и неравенств; 

 Свободно оперировать по-

нятиями: уравнение, нера-

венство, равносильные 

уравнения и неравенства, 

уравнение, являющееся 

следствием другого уравне-

ния, уравнения, равносиль-

ные на множестве, равно-

сильные преобразования 

уравнений; 

 решать разные виды урав-

нений и неравенств и их си-

стем, в том числе некоторые 

уравнения 3-й и 4-й степе-

ней, дробно-рациональные и 

иррациональные; 

 овладеть основными типами 

показательных, логарифми-

ческих, иррациональных, 

степенных уравнений и не-

равенств и стандартными 

 Достижение результатов 

раздела II; 

 свободно определять тип и 

выбирать метод решения 

показательных и логариф-

мических уравнений и нера-

венств, иррациональных 

уравнений и неравенств, 

тригонометрических урав-

нений и неравенств, их си-

стем; 

 свободно решать системы 

линейных уравнений;  

 решать основные типы 

уравнений и неравенств с 

параметрами; 

 применять при решении за-

дач неравенства Коши — 

Буняковского, Бернулли; 

 иметь представление о не-

равенствах между средни-



a, где a – табличное зна-

чение соответствующей 

тригонометрической 

функции. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других 

предметов: 

 составлять и решать урав-

нения и системы уравне-

ний при решении неслож-

ных практических задач 

 выполнять отбор корней урав-

нений или решений неравенств 

в соответствии с дополни-

тельными условиями и ограни-

чениями. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

 составлять и решать уравне-

ния, системы уравнений и нера-

венства при решении задач 

других учебных предметов; 

 использовать уравнения и нера-

венства для построения и ис-

следования простейших мате-

матических моделей реальных 

ситуаций или прикладных за-

дач; 

 уметь интерпретировать по-

лученный при решении уравне-

ния, неравенства или системы 

результат, оценивать его 

правдоподобие в контексте за-

данной реальной ситуации или 

прикладной задачи 

методами их решений и 

применять их при решении 

задач; 

 применять теорему Безу к 

решению уравнений; 

 применять теорему Виета 

для решения некоторых 

уравнений степени выше 

второй; 

 понимать смысл теорем о 

равносильных и неравно-

сильных преобразованиях 

уравнений и уметь их дока-

зывать; 

 владеть методами решения 

уравнений, неравенств и их 

систем, уметь выбирать ме-

тод решения и обосновы-

вать свой выбор; 

 использовать метод интер-

валов для решения нера-

венств, в том числе дробно-

рациональных и включаю-

щих в себя иррациональные 

выражения; 

 решать алгебраические 

уравнения и неравенства и 

их системы с параметрами 

алгебраическим и графиче-

ским методами; 

 владеть разными методами 

доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых 

числах; 

 изображать множества на 

плоскости, задаваемые 

уравнениями, неравенства-

ми и их системами; 

 свободно использовать тож-

дественные преобразования 

при решении уравнений и 

систем уравнений 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 составлять и решать урав-

нения, неравенства, их си-

стемы при решении задач 

других учебных предметов; 

 выполнять оценку правдо-

подобия результатов, полу-

чаемых при решении раз-

личных уравнений, нера-

венств и их систем при ре-

шении задач других учеб-

ных предметов; 

 составлять и решать урав-

нения и неравенства с пара-

метрами при решении задач 

других учебных предметов; 

ми степенными 

 

 



 составлять уравнение, нера-

венство или их систему, 

описывающие реальную си-

туацию или прикладную за-

дачу, интерпретировать по-

лученные результаты; 

  использовать программные 

средства при решении от-

дельных классов уравнений 

и неравенств 

Функции  Оперировать на базовом 

уровне понятиями: зави-

симость величин, функ-

ция, аргумент и значение 

функции, область опреде-

ления и множество значе-

ний функции, график за-

висимости, график функ-

ции, нули функции, про-

межутки знакопостоян-

ства, возрастание на чис-

ловом промежутке, убы-

вание на числовом проме-

жутке, наибольшее и 

наименьшее значение 

функции на числовом 

промежутке, периодиче-

ская функция, период; 

 оперировать на базовом 

уровне понятиями: прямая 

и обратная пропорцио-

нальность линейная, квад-

ратичная, логарифмиче-

ская и показательная 

функции, тригонометри-

ческие функции;  

 распознавать графики 

элементарных функций: 

прямой и обратной про-

порциональности, линей-

ной, квадратичной, лога-

рифмической и показа-

тельной функций, триго-

нометрических функций; 

 соотносить графики эле-

ментарных функций: пря-

мой и обратной пропорци-

ональности, линейной, 

квадратичной, логариф-

мической и показательной 

функций, тригонометри-

ческих функций с форму-

лами, которыми они зада-

ны; 

 находить по графику при-

ближѐнно значения функ-

ции в заданных точках; 

 определять по графику 

свойства функции (нули, 

промежутки знакопосто-

янства, промежутки моно-

 Оперировать понятиями: зави-

симость величин, функция, ар-

гумент и значение функции, об-

ласть определения и множе-

ство значений функции, график 

зависимости, график функции, 

нули функции, промежутки 

знакопостоянства, возраста-

ние на числовом промежутке, 

убывание на числовом проме-

жутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции 

на числовом промежутке, пе-

риодическая функция, период, 

четная и нечетная функции; 

 оперировать понятиями: пря-

мая и обратная пропорцио-

нальность, линейная, квадра-

тичная, логарифмическая и по-

казательная функции, триго-

нометрические функции;  

 определять значение функции 

по значению аргумента при 

различных способах задания 

функции;  

 строить графики изученных 

функций; 

 описывать по графику и в про-

стейших случаях по формуле 

поведение и свойства функций, 

находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие зна-

чения; 

 строить эскиз графика функ-

ции, удовлетворяющей приве-

денному набору условий (про-

межутки возраста-

ния/убывания, значение функ-

ции в заданной точке, точки 

экстремумов, асимптоты, нули 

функции и т.д.); 

 решать уравнения, простейшие 

системы уравнений, используя 

свойства функций и их графи-

ков. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

 определять по графикам и ис-

 Владеть понятиями: зависи-

мость величин, функция, ар-

гумент и значение функции, 

область определения и мно-

жество значений функции, 

график зависимости, график 

функции, нули функции, 

промежутки знакопостоян-

ства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание 

на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее 

значение функции на число-

вом промежутке, периоди-

ческая функция, период, 

четная и нечетная функции; 

уметь применять эти поня-

тия при решении задач; 

 владеть понятием степенная 

функция; строить ее график 

и уметь применять свойства 

степенной функции при ре-

шении задач; 

 владеть понятиями показа-

тельная функция, экспонен-

та; строить их графики и 

уметь применять свойства 

показательной функции при 

решении задач; 

 владеть понятием логариф-

мическая функция; строить 

ее график и уметь приме-

нять свойства логарифмиче-

ской функции при решении 

задач; 

 владеть понятиями триго-

нометрические функции; 

строить их графики и уметь 

применять свойства триго-

нометрических функций при 

решении задач; 

 владеть понятием обратная 

функция; применять это по-

нятие при решении задач; 

 применять при решении за-

дач свойства функций: чет-

ность, периодичность, огра-

ниченность; 

 применять при решении за-

дач преобразования графи-

 Достижение результатов 

раздела II; 

 владеть понятием асимп-

тоты и уметь его приме-

нять при решении задач; 

 применять методы решения 

простейших дифференци-

альных уравнений первого и 

второго порядков 

 

 



тонности, наибольшие и 

наименьшие значения и 

т.п.); 

 строить эскиз графика 

функции, удовлетворяю-

щей приведенному набору 

условий (промежутки воз-

растания / убывания, зна-

чение функции в заданной 

точке, точки экстремумов 

и т.д.). 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других 

предметов: 

 определять по графикам 

свойства реальных про-

цессов и зависимостей 

(наибольшие и наимень-

шие значения, промежут-

ки возрастания и убыва-

ния, промежутки знакопо-

стоянства и т.п.);  

 интерпретировать свой-

ства в контексте конкрет-

ной практической ситуа-

ции 

пользовать для решения при-

кладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие зна-

чения, промежутки возраста-

ния и убывания функции, про-

межутки знакопостоянства, 

асимптоты, период и т.п.);  

 интерпретировать свойства в 

контексте конкретной прак-

тической ситуации;  

 определять по графикам про-

стейшие характеристики пе-

риодических процессов в биоло-

гии, экономике, музыке, радио-

связи и др. (амплитуда, период 

и т.п.) 

ков функций; 

 владеть понятиями числовая 

последовательность, ариф-

метическая и геометриче-

ская прогрессия; 

 применять при решении за-

дач свойства и признаки 

арифметической и геомет-

рической прогрессий.  

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

 определять по графикам и 

использовать для решения 

прикладных задач свойства 

реальных процессов и зави-

симостей (наибольшие и 

наименьшие значения, про-

межутки возрастания и убы-

вания функции, промежутки 

знакопостоянства, асимпто-

ты, точки перегиба, период 

и т.п.);  

 интерпретировать свойства 

в контексте конкретной 

практической ситуации;.  

 определять по графикам 

простейшие характеристики 

периодических процессов в 

биологии, экономике, музы-

ке, радиосвязи и др. (ампли-

туда, период и т.п.) 

Элементы 

математиче

ского 

анализа 

 Оперировать на базовом 

уровне понятиями: произ-

водная функции в точке, 

касательная к графику 

функции, производная 

функции;  

 определять значение про-

изводной функции в точке 

по изображению касатель-

ной к графику, проведен-

ной в этой точке; 

 решать несложные задачи 

на применение связи меж-

ду промежутками моно-

тонности и точками экс-

тремума функции, с одной 

стороны, и промежутками 

знакопостоянства и нуля-

ми производной этой 

функции – с другой. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других 

предметов: 

 пользуясь графиками, 

сравнивать скорости воз-

растания (роста, повыше-

ния, увеличения и т.п.) 

 Оперировать понятиями: про-

изводная функции в точке, ка-

сательная к графику функции, 

производная функции; 

 вычислять производную одно-

члена, многочлена, квадратного 

корня, производную суммы 

функций; 

 вычислять производные эле-

ментарных функций и их ком-

бинаций, используя справочные 

материалы;  

 исследовать в простейших слу-

чаях функции на монотон-

ность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, 

строить графики многочленов 

и простейших рациональных 

функций с использованием ап-

парата математического ана-

лиза. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

 решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, эко-

номики и других предметов, 

 Владеть понятием беско-

нечно убывающая геомет-

рическая прогрессия и 

уметь применять его при 

решении задач; 

 применять для решения за-

дач теорию пределов; 

 владеть понятиями беско-

нечно большие и бесконеч-

но малые числовые после-

довательности и уметь 

сравнивать бесконечно 

большие и бесконечно ма-

лые последовательности;  

 владеть понятиями: произ-

водная функции в точке, 

производная функции; 

 вычислять производные 

элементарных функций и их 

комбинаций;  

 исследовать функции на 

монотонность и экстрему-

мы; 

 строить графики и приме-

нять к решению задач, в том 

числе с параметром; 

 владеть понятием касатель-

ная к графику функции и 

 Достижение результатов 

раздела II; 

 свободно владеть стан-

дартным аппаратом ма-

тематического анализа для 

вычисления производных 

функции одной переменной; 

 свободно применять аппа-

рат математического ана-

лиза для исследования функ-

ций и построения графиков, 

в том числе исследования на 

выпуклость; 

 оперировать понятием пер-

вообразной функции для ре-

шения задач; 

 овладеть основными сведе-

ниями об интеграле Нью-

тона–Лейбница и его про-

стейших применениях; 

 оперировать в стандарт-

ных ситуациях производны-

ми высших порядков; 

 уметь применять при реше-

нии задач свойства непре-

рывных функций; 

 уметь применять при реше-

нии задач теоремы Вейер-



или скорости убывания 

(падения, снижения, 

уменьшения и т.п.) вели-

чин в реальных процессах; 

 соотносить графики ре-

альных процессов и зави-

симостей с их описания-

ми, включающими харак-

теристики скорости изме-

нения (быстрый рост, 

плавное понижение и т.п.); 

 использовать графики ре-

альных процессов для ре-

шения несложных при-

кладных задач, в том чис-

ле определяя по графику 

скорость хода процесса 

связанные с исследованием ха-

рактеристик реальных процес-

сов, нахождением наибольших 

и наименьших значений, скоро-

сти и ускорения и т.п.; 

  интерпретировать получен-

ные результаты 

уметь применять его при 

решении задач; 

 владеть понятиями перво-

образная функция, опреде-

ленный интеграл;  

 применять теорему Ньюто-

на–Лейбница и ее следствия 

для решения задач. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

 решать прикладные задачи 

из биологии, физики, химии, 

экономики и других пред-

метов, связанные с исследо-

ванием характеристик про-

цессов; 

  интерпретировать получен-

ные результаты 

штрасса;  

 уметь выполнять прибли-

женные вычисления (мето-

ды решения уравнений, вы-

числения определенного ин-

теграла); 

 уметь применять приложе-

ние производной и опреде-

ленного интеграла к реше-

нию задач естествознания; 

 владеть понятиями вторая 

производная, выпуклость 

графика функции и уметь 

исследовать функцию на 

выпуклость 

Статистик

а и теория 

вероятносте

й, логика и 

комбинатор

ика 

 

 Оперировать на базовом 

уровне основными описа-

тельными характеристи-

ками числового набора: 

среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и 

наименьшее значения; 

 оперировать на базовом 

уровне понятиями: частота 

и вероятность события, 

случайный выбор, опыты 

с равновозможными эле-

ментарными событиями; 

 вычислять вероятности 

событий на основе под-

счета числа исходов.  

 

В повседневной жизни и при 

изучении других 

предметов: 

 оценивать и сравнивать в 

простых случаях вероят-

ности событий в реальной 

жизни; 

 читать, сопоставлять, 

сравнивать, интерпрети-

ровать в простых случаях 

реальные данные, пред-

ставленные в виде таблиц, 

диаграмм, графиков 

 Иметь представление о дис-

кретных и непрерывных слу-

чайных величинах и распреде-

лениях, о независимости слу-

чайных величин;  

 иметь представление о мате-

матическом ожидании и дис-

персии случайных величин; 

 иметь представление о нор-

мальном распределении и при-

мерах нормально распределен-

ных случайных величин; 

 понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода 

измерения вероятностей; 

 иметь представление об услов-

ной вероятности и о полной 

вероятности, применять их в 

решении задач; 

 иметь представление о важ-

ных частных видах распределе-

ний и применять их в решении 

задач;  

 иметь представление о корре-

ляции случайных величин, о ли-

нейной регрессии. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 вычислять или оценивать веро-

ятности событий в реальной 

жизни; 

 выбирать подходящие методы 

представления и обработки 

данных; 

 уметь решать несложные за-

дачи на применение закона 

больших чисел в социологии, 

страховании, здравоохранении, 

обеспечении безопасности 

 Оперировать основными 

описательными характери-

стиками числового набора, 

понятием генеральная сово-

купность и выборкой из нее; 

 оперировать понятиями: 

частота и вероятность собы-

тия, сумма и произведение 

вероятностей, вычислять 

вероятности событий на ос-

нове подсчета числа исхо-

дов;  

 владеть основными поняти-

ями комбинаторики и уметь 

их применять при решении 

задач; 

 иметь представление об ос-

новах теории вероятностей; 

 иметь представление о дис-

кретных и непрерывных 

случайных величинах и рас-

пределениях, о независимо-

сти случайных величин; 

 иметь представление о ма-

тематическом ожидании и 

дисперсии случайных вели-

чин; 

 иметь представление о сов-

местных распределениях 

случайных величин; 

 понимать суть закона боль-

ших чисел и выборочного 

метода измерения вероятно-

стей; 

 иметь представление о нор-

мальном распределении и 

примерах нормально рас-

пределенных случайных ве-

личин; 

 иметь представление о кор-

 Достижение результатов 

раздела II; 

 иметь представление о 

центральной предельной 

теореме; 

 иметь представление о вы-

борочном коэффициенте 

корреляции и линейной ре-

грессии; 

 иметь представление о 

статистических гипотезах 

и проверке статистической 

гипотезы, о статистике 

критерия и ее уровне значи-

мости; 

 иметь представление о свя-

зи эмпирических и теорети-

ческих распределений; 

 иметь представление о ко-

дировании, двоичной записи, 

двоичном дереве; 

 владеть основными поняти-

ями  теории графов (граф, 

вершина, ребро, степень 

вершины, путь в графе) и 

уметь применять их при 

решении задач; 

 иметь представление о де-

ревьях и уметь применять 

при решении задач; 

 владеть понятием связ-

ность и уметь применять 

компоненты связности при 

решении задач; 

 уметь осуществлять пути 

по ребрам, обходы ребер и 

вершин графа; 

 иметь представление об 

эйлеровом и гамильтоновом 

пути, иметь представление 



населения в чрезвычайных си-

туациях 

реляции случайных вели-

чин.  

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 вычислять или оценивать 

вероятности событий в ре-

альной жизни; 

 выбирать методы подходя-

щего представления и обра-

ботки данных 

о трудности задачи нахож-

дения гамильтонова пути; 

 владеть понятиями конеч-

ные и счетные множества 

и уметь их применять при 

решении задач;  

 уметь применять метод 

математической индукции; 

 уметь применять принцип 

Дирихле при решении задач 

Текстовые 

задачи 
 Решать несложные тек-

стовые задачи разных ти-

пов; 

 анализировать условие 

задачи, при необходимо-

сти строить для ее реше-

ния математическую мо-

дель;  

 понимать и использовать 

для решения задачи ин-

формацию, представлен-

ную в виде текстовой и 

символьной записи, схем, 

таблиц, диаграмм, графи-

ков, рисунков; 

 действовать по алгоритму, 

содержащемуся в условии 

задачи; 

 использовать логические 

рассуждения при решении 

задачи; 

 работать с избыточными 

условиями, выбирая из 

всей информации, данные, 

необходимые для решения 

задачи; 

 осуществлять несложный 

перебор возможных реше-

ний, выбирая из них оп-

тимальное по критериям, 

сформулированным в 

условии; 

 анализировать и интер-

претировать полученные 

решения в контексте усло-

вия задачи, выбирать ре-

шения, не противореча-

щие контексту; 

 решать задачи на расчет 

стоимости покупок, услуг, 

поездок и т.п.; 

 решать несложные задачи, 

связанные с долевым уча-

стием во владении фир-

мой, предприятием, не-

движимостью; 

 решать задачи на простые 

проценты (системы ски-

док, комиссии) и на вы-

 Решать задачи разных типов, в 

том числе задачи повышенной 

трудности; 

 выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 

различные методы; 

 строить модель решения зада-

чи, проводить доказательные 

рассуждения; 

 решать задачи, требующие 

перебора вариантов, проверки 

условий, выбора оптимального 

результата; 

 анализировать и интерпрети-

ровать результаты в контек-

сте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие 

контексту;   

 переводить при решении задачи 

информацию из одной формы в 

другую, используя при необхо-

димости схемы, таблицы, гра-

фики, диаграммы; 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 решать практические задачи и 

задачи из других предметов 

 Решать разные задачи по-

вышенной трудности; 

 анализировать условие за-

дачи, выбирать оптималь-

ный метод решения задачи, 

рассматривая различные ме-

тоды; 

 строить модель решения 

задачи, проводить доказа-

тельные рассуждения при 

решении задачи; 

 решать задачи, требующие 

перебора вариантов, про-

верки условий, выбора оп-

тимального результата; 

 анализировать и интерпре-

тировать полученные реше-

ния в контексте условия за-

дачи, выбирать решения, не 

противоречащие контексту;   

 переводить при решении 

задачи информацию из од-

ной формы записи в другую, 

используя при необходимо-

сти схемы, таблицы, графи-

ки, диаграммы. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 решать практические задачи 

и задачи из других предме-

тов 

 Достижение результатов 

раздела II 

 



числение сложных про-

центов в различных схе-

мах вкладов, кредитов и 

ипотек; 

 решать практические за-

дачи, требующие исполь-

зования отрицательных 

чисел: на определение 

температуры, на опреде-

ление положения на вре-

меннóй оси (до нашей эры 

и после), на движение де-

нежных средств (при-

ход/расход), на определе-

ние глубины/высоты и 

т.п.; 

 использовать понятие 

масштаба для нахождения 

расстояний и длин на кар-

тах, планах местности, 

планах помещений, вы-

кройках, при работе на 

компьютере и т.п.  

В повседневной жизни и при 

изучении других 

предметов: 

 решать несложные прак-

тические задачи, возника-

ющие в ситуациях повсе-

дневной жизни 

Геометрия  Оперировать на базовом 

уровне понятиями: точка, 

прямая, плоскость в про-

странстве, параллельность 

и перпендикулярность 

прямых и плоскостей; 

 распознавать основные 

виды многогранников 

(призма, пирамида, пря-

моугольный параллелепи-

пед, куб); 

 изображать изучаемые 

фигуры от руки и с при-

менением простых чер-

тежных инструментов; 

 делать (выносные) плос-

кие чертежи из рисунков 

простых объемных фигур: 

вид сверху, сбоку, снизу; 

 извлекать информацию о 

пространственных геомет-

рических фигурах, пред-

ставленную на чертежах и 

рисунках; 

 применять теорему Пифа-

гора при вычислении эле-

ментов стереометрических 

фигур; 

 находить объемы и пло-

щади поверхностей про-

 Оперировать понятиями: точ-

ка, прямая, плоскость в про-

странстве, параллельность и 

перпендикулярность прямых и 

плоскостей; 

 применять для решения задач 

геометрические факты, если 

условия применения заданы в 

явной форме; 

 решать задачи на нахождение 

геометрических величин по об-

разцам или алгоритмам; 

 делать (выносные) плоские 

чертежи из рисунков объемных 

фигур, в том числе рисовать 

вид сверху, сбоку, строить се-

чения многогранников; 

 извлекать, интерпретировать 

и преобразовывать информа-

цию о геометрических фигурах, 

представленную на чертежах; 

 применять геометрические 

факты для решения задач, в 

том числе предполагающих не-

сколько шагов решения;  

 описывать взаимное располо-

жение прямых и плоскостей в 

пространстве; 

 формулировать свойства и 

признаки фигур; 

 Владеть геометрическими 

понятиями при решении за-

дач и проведении математи-

ческих рассуждений; 

 самостоятельно формулиро-

вать определения геометри-

ческих фигур, выдвигать 

гипотезы о новых свойствах 

и признаках геометрических 

фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать 

или конкретизировать ре-

зультаты на новых классах 

фигур, проводить в неслож-

ных случаях классификацию 

фигур по различным осно-

ваниям; 

 исследовать чертежи, вклю-

чая комбинации фигур, из-

влекать, интерпретировать и 

преобразовывать информа-

цию, представленную на 

чертежах; 

 решать задачи геометриче-

ского содержания, в том 

числе в ситуациях, когда ал-

горитм решения не следует 

явно из условия, выполнять 

необходимые для решения 

задачи дополнительные по-

строения, исследовать воз-

 Иметь представление об 

аксиоматическом методе; 

 владеть понятием геомет-

рические места точек в 

пространстве и уметь при-

менять их для решения за-

дач; 

 уметь применять для реше-

ния задач свойства плоских 

и двугранных углов, трех-

гранного угла, теоремы ко-

синусов и синусов для трех-

гранного угла;   

 владеть понятием перпен-

дикулярное сечение призмы 

и уметь применять его при 

решении задач;  

 иметь представление о 

двойственности правильных 

многогранников;  

 владеть понятиями цен-

тральное и параллельное 

проектирование и приме-

нять их при построении се-

чений многогранников ме-

тодом проекций; 

 иметь представление о раз-

вертке многогранника и 

кратчайшем пути на по-

верхности многогранника; 



стейших многогранников 

с применением формул; 

 распознавать основные 

виды тел вращения (конус, 

цилиндр, сфера и шар); 

 находить объемы и пло-

щади поверхностей про-

стейших многогранников 

и тел вращения с приме-

нением формул. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предме-

тов: 

 соотносить абстрактные 

геометрические понятия и 

факты с реальными жиз-

ненными объектами и си-

туациями; 

 использовать свойства 

пространственных геомет-

рических фигур для реше-

ния типовых задач прак-

тического содержания; 

 соотносить площади по-

верхностей тел одинако-

вой формы различного 

размера; 

 соотносить объемы сосу-

дов одинаковой формы 

различного размера; 

 оценивать форму пра-

вильного многогранника 

после спилов, срезов и т.п. 

(определять количество 

вершин, ребер и граней 

полученных многогранни-

ков)  

 доказывать геометрические 

утверждения; 

 владеть стандартной класси-

фикацией пространственных 

фигур (пирамиды, призмы, па-

раллелепипеды);  

 находить объемы и площади 

поверхностей геометрических 

тел с применением формул; 

 вычислять расстояния и углы в 

пространстве. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать свойства гео-

метрических фигур для реше-

ния задач практического ха-

рактера и задач из других об-

ластей знаний  

можность применения тео-

рем и формул для решения 

задач; 

 уметь формулировать и до-

казывать геометрические 

утверждения; 

 владеть понятиями стерео-

метрии: призма, параллеле-

пипед, пирамида, тетраэдр; 

 иметь представления об ак-

сиомах стереометрии и 

следствиях из них и уметь 

применять их при решении 

задач; 

 уметь строить сечения мно-

гогранников с использова-

нием различных методов, в 

том числе и метода следов; 

 иметь представление о 

скрещивающихся прямых в 

пространстве и уметь нахо-

дить угол и расстояние 

между ними; 

 применять теоремы о парал-

лельности прямых и плос-

костей в пространстве при 

решении задач; 

 уметь применять парал-

лельное проектирование для 

изображения фигур; 

 уметь применять перпенди-

кулярности прямой и плос-

кости при решении задач; 

 владеть понятиями ортого-

нальное проектирование, 

наклонные и их проекции, 

уметь применять теорему о 

трех перпендикулярах при 

решении задач; 

 владеть понятиями расстоя-

ние между фигурами в про-

странстве, общий перпенди-

куляр двух скрещивающих-

ся прямых и уметь приме-

нять их при решении задач; 

 владеть понятием угол меж-

ду прямой и плоскостью и 

уметь применять его при 

решении задач; 

 владеть понятиями двугран-

ный угол, угол между плос-

костями, перпендикулярные 

плоскости и уметь приме-

нять их при решении задач; 

 владеть понятиями призма, 

параллелепипед и приме-

нять свойства параллелепи-

педа при решении задач; 

 владеть понятием прямо-

угольный параллелепипед и 

 иметь представление о ко-

нических сечениях;  

 иметь представление о ка-

сающихся сферах и комби-

нации тел вращения и 

уметь применять их при 

решении задач; 

 применять при решении за-

дач формулу расстояния от 

точки до плоскости; 

 владеть разными способами 

задания прямой уравнения-

ми и уметь применять при 

решении задач; 

 применять при решении за-

дач и доказательстве тео-

рем векторный метод и 

метод координат;  

 иметь представление об 

аксиомах объема, приме-

нять формулы объемов 

прямоугольного параллеле-

пипеда, призмы и пирамиды, 

тетраэдра при решении за-

дач; 

 применять теоремы об от-

ношениях объемов при ре-

шении задач; 

 применять интеграл для 

вычисления объемов и по-

верхностей тел вращения, 

вычисления площади сфери-

ческого пояса и объема ша-

рового слоя;  

 иметь представление о 

движениях в пространстве: 

параллельном переносе, 

симметрии относительно 

плоскости, центральной 

симметрии, повороте от-

носительно прямой, винто-

вой симметрии, уметь при-

менять их при решении за-

дач; 

 иметь представление о 

площади ортогональной 

проекции; 

 иметь представление о 

трехгранном и многогран-

ном угле и применять свой-

ства плоских углов много-

гранного угла при решении 

задач; 

 иметь представления о 

преобразовании подобия, 

гомотетии и уметь приме-

нять их при решении задач; 

  уметь решать задачи на 

плоскости методами сте-

реометрии; 



применять его при решении 

задач; 

 владеть понятиями пирами-

да, виды пирамид, элементы 

правильной пирамиды и 

уметь применять их при ре-

шении задач; 

 иметь представление о тео-

реме Эйлера, правильных 

многогранниках;  

 владеть понятием площади 

поверхностей многогранни-

ков и уметь применять его 

при решении задач; 

 владеть понятиями тела 

вращения (цилиндр, конус, 

шар и сфера), их сечения и 

уметь применять их при ре-

шении задач; 

 владеть понятиями каса-

тельные прямые и плоско-

сти и уметь применять из 

при решении задач; 

 иметь представления о впи-

санных и описанных сферах 

и уметь применять их при 

решении задач; 

 владеть понятиями объем, 

объемы многогранников, 

тел вращения и применять 

их при решении задач; 

 иметь представление о раз-

вертке цилиндра и конуса, 

площади поверхности ци-

линдра и конуса, уметь 

применять их при решении 

задач; 

 иметь представление о пло-

щади сферы и уметь приме-

нять его при решении задач; 

 уметь решать задачи на 

комбинации многогранни-

ков и тел вращения; 

 иметь представление о по-

добии в пространстве и 

уметь решать задачи на от-

ношение объемов и площа-

дей поверхностей подобных 

фигур. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 составлять с использовани-

ем свойств геометрических 

фигур математические мо-

дели для решения задач 

практического характера и 

задач из смежных дисци-

плин, исследовать получен-

ные модели и интерпрети-

ровать результат 

 уметь применять формулы 

объемов при решении задач 



Векторы и 

координаты 

в 

пространст

ве 

 Оперировать на базовом 

уровне понятием декарто-

вы координаты в про-

странстве;  

 находить координаты 

вершин куба и прямо-

угольного параллелепипе-

да 

 Оперировать понятиями де-

картовы координаты в про-

странстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, 

координаты вектора, угол 

между векторами, скалярное 

произведение векторов, колли-

неарные векторы; 

 находить расстояние между 

двумя точками, сумму векто-

ров и произведение вектора на 

число, угол между векторами, 

скалярное произведение, рас-

кладывать вектор по двум не-

коллинеарным векторам; 

 задавать плоскость уравнени-

ем в декартовой системе коор-

динат; 

 решать простейшие задачи 

введением векторного базиса 

 Владеть понятиями векторы 

и их координаты; 

 уметь выполнять операции 

над векторами; 

 использовать скалярное 

произведение векторов при 

решении задач; 

 применять уравнение плос-

кости, формулу расстояния 

между точками, уравнение 

сферы при решении задач; 

 применять векторы и метод 

координат в пространстве 

при решении задач  

 

 Достижение результатов 

раздела II; 

 находить объем параллеле-

пипеда и тетраэдра, задан-

ных координатами своих 

вершин; 

 задавать прямую в про-

странстве; 

 находить расстояние от 

точки до плоскости в си-

стеме координат; 

 находить расстояние меж-

ду скрещивающимися пря-

мыми, заданными в системе 

координат 

История 

математик

и 

 

 Описывать отдельные вы-

дающиеся результаты, по-

лученные в ходе развития 

математики как науки; 

 знать примеры математи-

ческих открытий и их ав-

торов в связи с отече-

ственной и всемирной ис-

торией; 

 понимать роль математики 

в развитии России 

 Представлять вклад выдаю-

щихся математиков в разви-

тие математики и иных науч-

ных областей; 

 понимать роль математики в 

развитии России 

 Иметь представление о 

вкладе выдающихся мате-

матиков в развитие науки; 

 понимать роль математики в 

развитии России 

Достижение результатов 

раздела II 

Методы 

математик

и 

 Применять известные ме-

тоды при решении стан-

дартных математических 

задач; 

 замечать и характеризо-

вать математические зако-

номерности в окружаю-

щей действительности; 

 приводить примеры мате-

матических закономерно-

стей в природе, в том чис-

ле характеризующих кра-

соту и совершенство 

окружающего мира и про-

изведений искусства 

 Использовать основные мето-

ды доказательства, проводить 

доказательство и выполнять 

опровержение; 

 применять основные методы 

решения математических за-

дач; 

 на основе математических за-

кономерностей в природе ха-

рактеризовать красоту и со-

вершенство окружающего ми-

ра и произведений искусства; 

 применять простейшие про-

граммные средства и элек-

тронно-коммуникационные си-

стемы при решении матема-

тических задач 

 Использовать основные ме-

тоды доказательства, прово-

дить доказательство и вы-

полнять опровержение; 

 применять основные методы 

решения математических за-

дач; 

 на основе математических 

закономерностей в природе 

характеризовать красоту и 

совершенство окружающего 

мира и произведений искус-

ства; 

 применять простейшие про-

граммные средства и элек-

тронно-коммуникационные 

системы при решении мате-

матических задач; 

 пользоваться прикладными 

программами и программами 

символьных вычислений для 

исследования математиче-

ских объектов 

 Достижение результатов 

раздела II; 

 применять математиче-

ские знания к исследованию 

окружающего мира (моде-

лирование физических про-

цессов, задачи экономики) 

 

 

 

 

 



Содержание учебного предмета 

Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия 

 

В соответствии с принятой Концепцией развития математического образования в Российской 

Федерации, математическое образование решает, в частности, следующие ключевые задачи: 

– «предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических 

знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе»;  

– «обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка 

которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для практической 

деятельности, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере 

информационных технологий и др.»;  

– «в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть подготовку 

обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере математического 

образования». 

Соответственно, выделяются три направления требований к результатам математического 

образования:  

1) практико-ориентированное математическое образование (математика для жизни); 

2) математика для использования в профессии; 

3) творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, которые планируют зани-

маться творческой и исследовательской работой в области математики, физики, экономи-

ки и других областях. 

Эти направления реализуются в двух блоках требований к результатам математического 

образования.  

На базовом уровне: 

– Выпускник научится в 10–11-м классах: для использования в повседневной жизни и 

обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не 

связанным с прикладным использованием математики. 

– Выпускник получит возможность научиться в 10–11-м классах: для развития мышления, 

использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения 

образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики. 

 

На углубленном уровне: 

– Выпускник научится в 10–11-м классах: для успешного продолжения образования по 

специальностям, связанным с прикладным использованием математики. 

– Выпускник получит возможность научиться в 10–11-м классах: для обеспечения 

возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с 

осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных 

наук. 

В соответствии с Федеральным законом «Об образовании в РФ» (ст. 12 п. 7) организации, 

осуществляющие образовательную деятельность, реализуют эти требования в образовательном 

процессе с учетом настоящей примерной основной образовательной программы как на основе 

учебно-методических комплектов соответствующего уровня, входящих в Федеральный перечень 

Министерства образования и науки Российской Федерации, так и с возможным использованием 

иных источников учебной информации (учебно-методические пособия, образовательные порталы 

и сайты и др.) 

Цели освоения программы базового уровня – обеспечение возможности использования 

математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности успешного продолжения 

образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики. 

Внутри этого уровня выделяются две различные программы: компенсирующая базовая и основная 

базовая.  

Компенсирующая базовая программа содержит расширенный блок повторения и предназначена 

для тех, кто по различным причинам после окончания основной школы не имеет достаточной 

подготовки для успешного освоения разделов алгебры и начал математического анализа, 

геометрии, статистики и теории вероятностей по программе средней (полной) 

общеобразовательной школы.  



Программа по математике на базовом уровне предназначена для обучающихся средней школы, не 

испытывавших серьезных затруднений на предыдущего уровня обучения.  

Обучающиеся, осуществляющие обучение на базовом уровне, должны освоить общие 

математические умения, необходимые для жизни в современном обществе; вместе с тем они 

получают возможность изучить предмет глубже, с тем, чтобы в дальнейшем при необходимости 

изучать математику для профессионального применения. 

При изучении математики на углубленном уроне предъявляются требования, соответствующие 

направлению «математика для профессиональной деятельности»; вместе с тем выпускник 

получает возможность изучить математику на гораздо более высоком уровне, что создаст 

фундамент для дальнейшего серьезного изучения математики в вузе.  

Программа содержит раздел «Вероятность и статистика». К этому разделу относятся также 

сведения из логики, комбинаторики и теории графов. 

В программе большое внимание уделяется практико-ориентированным задачам. Одна из 

основных целей-  применение математических знаний в жизни.  

При изучении математики большое внимание уделяется развитию коммуникативных умений 

(формулировать, аргументировать и критиковать), формированию основ логического мышления в 

части проверки истинности и ложности утверждений, построения примеров и контрпримеров, 

цепочек утверждений, формулировки отрицаний, а также необходимых и достаточных условий. В 

зависимости от уровня программы больше или меньше внимания уделяется умению работать по 

алгоритму, методам поиска алгоритма и определению границ применимости алгоритмов. 

Требования, сформулированные в разделе «Геометрия», в большей степени относятся к развитию 

пространственных представлений и графических методов, чем к формальному описанию 

стереометрических фактов.  

 

Базовый уровень 

 

Компенсирующая базовая программа 

Алгебра и начала математического анализа 

Натуральные числа, запись, разрядные слагаемые, арифметические действия. Числа и десятичная 

система счисления. Натуральные числа, делимость, признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9, 10. 

Разложение числа на множители. Остатки. Решение арифметических задач практического 

содержания.  

Целые числа. Модуль числа и его свойства.  

Части и доли. Дроби и действия с дробями. Округление, приближение. Решение практических 

задач на прикидку и оценку.  

Проценты. Решение задач практического содержания на части и проценты. Степень с 

натуральным и целым показателем. Свойства степеней. Стандартный вид числа.  

Алгебраические выражения. Значение алгебраического выражения.  

Квадратный корень. Изображение числа на числовой прямой. Приближенное значение 

иррациональных чисел.  

Понятие многочлена. Разложение многочлена на множители, Уравнение, корень уравнения. 

Линейные, квадратные уравнения и системы линейных уравнений.  

Решение простейших задач на движение, совместную работу, проценты. Числовые неравенства и 

их свойства. Линейные неравенства с одной переменной и их системы. Числовые промежутки. 

Объединение и пересечение промежутков.  

Зависимость величин, функция, аргумент и значение, основные свойства функций. График 

функции. Линейная функция. Ее график. Угловой коэффициент прямой.  

Квадратичная функция. График и свойства квадратичной функции. график функции y x . 

График функции 
k

y
x

 .  

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность (возрастание или убывание) на 

числовом промежутке. Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции и 

наименьший период.  



Градусная мера угла. Тригонометрическая окружность. Определение синуса, косинуса, тангенса 

произвольного угла. Основное тригонометрическое тождество. Значения тригонометрических 

функций для углов 0, 30, 45, 60, 90, 180, 270. 

Графики тригонометрических функций cos , sin , tgy x y x y x   . 

Решение простейших тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической 

окружности.  

Понятие степени с действительным показателем. Простейшие показательные уравнения и 

неравенства. Показательная функция и ее график.  

Логарифм числа, основные свойства логарифма. Десятичный логарифм. Простейшие 

логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее график.  

Понятие степенной функции и ее график. Простейшие иррациональные уравнения.  

Касательная к графику функции. Понятие производной функции в точке как тангенс угла наклона 

касательной. Геометрический и физический смысл производной. Производные многочленов.  

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки 

экстремума с помощью производной. Наглядная интерпретация.  

Понятие первообразной функции. Физический смысл первообразной. Понятие об интеграле как 

площади под графиком функции. 

 

Геометрия 

Фигуры на плоскости и в пространстве. Длина и площадь. Периметры и площади фигур.  

Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей.  

Треугольники. Виды треугольников: остроугольные, тупоугольные, прямоугольные. Катет против 

угла в 30 градусов. Внешний угол треугольника.  

Биссектриса, медиана и высота треугольника. Равенство треугольников. 

Решение задач на клетчатой бумаге.  

Равнобедренный треугольник, равносторонний треугольник. Свойства равнобедренного 

треугольника.  

Соотношения между сторонами и углами в прямоугольном треугольнике. Тригонометрические 

функции углов в прямоугольном треугольнике. Теорема Пифагора. Применение теорем синусов и 

косинусов.  

Четырехугольники: параллелограмм, ромб, прямоугольник, квадрат, трапеция и их свойства. 

Средняя линия треугольника и трапеции.  

Выпуклые и невыпуклые фигуры. Периметр многоугольника. Правильный многоугольник.  

Углы на плоскости и в пространстве. Вертикальные и смежные углы.  

Сумма внутренних углов треугольника и четырехугольника.  

Соотношения в квадрате и равностороннем треугольнике.  

Диагонали многоугольника.  

Подобные треугольники в простейших случаях.  

Формулы площади прямоугольника, треугольника, ромба, трапеции. 

Окружность и круг. Радиус и диаметр. Длина окружности и площадь круга. Число . Вписанный 

угол, в частности угол, опирающийся на диаметр. Касательная к окружности и ее свойство.  

Куб. Соотношения в кубе.  

Тетраэдр, правильный тетраэдр.  

Правильная пирамида и призма. Прямая призма.  

Изображение некоторых многогранников на плоскости. 

Прямоугольный параллелепипед. Теорема Пифагора в пространстве.  

Задачи на вычисление расстояний в пространстве с помощью теоремы Пифагора.  

Развертка прямоугольного параллелепипеда.  

Конус, цилиндр, шар и сфера.  

Проекции фигур на плоскость. Изображение цилиндра, конуса и сферы на плоскости.  

Понятие об объемах тел. Использование для решения задач на нахождение геометрических 

величин формул объема призмы, цилиндра, пирамиды, конуса, шара.  

Понятие о подобии на плоскости и в пространстве. Отношение площадей и объемов подобных 

фигур. 

 

Вероятность и статистика. Логика и комбинаторика 



Логика. Верные и неверные утверждения. Следствие. Контрпример.  

Множество. Перебор вариантов.  

Таблицы. Столбчатые и круговые диаграммы.  

Числовые наборы. Среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения. 

Примеры изменчивых величин.  

Частота и вероятность события. Случайный выбор. Вычисление вероятностей событий в опытах с 

равновозможными элементарными событиями.  

Независимые события. Формула сложения вероятностей.  

Примеры случайных величин. Равномерное распределение. Примеры нормального распределения в 

природе. Понятие о законе больших чисел. 

 

Основная базовая программа  

Алгебра и начала анализа 

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, 

долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и 

корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. 

Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. 

Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных и квадратных уравнений 

и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной 

переменной, с применением изображения числовых промежутков. 

Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и 

графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции y x . 

Графическое решение уравнений и неравенств. 

Тригонометрическая окружность, радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс, котангенс 

произвольного угла. Основное тригонометрическое тождество и следствия из него. Значения 

тригонометрических функций для углов 0, 30, 45, 60, 90, 180, 270. ( 0, , , ,
6 4 3 2

   
 рад). 

Формулы сложения тригонометрических функций, формулы приведения, формулы двойного 

аргумента.  

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее 

значение функции. Периодические функции. Четность и нечетность функций. Сложные функции. 

Тригонометрические функции cos , sin , tgy x y x y x   . Функция ctgy x . Свойства и 

графики тригонометрических функций. 

Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс числа. Простейшие 

тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений.  

Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. Решение простейших 

тригонометрических неравенств. 

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные 

уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. 

Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е. Натуральный 

логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и 

неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения.  

Метод интервалов для решения неравенств.  

Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и 

сжатие, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения 

уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком 

модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы 

показательных, логарифмических неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и 

физический смысл производной. Производные элементарных функций. Правила 

дифференцирования. 



Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.  

Понятие о непрерывных функциях. Точки экстремума (максимума и минимума). 

Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с 

помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение 

производной при решении задач. 

Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной 

трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских 

фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла.  

 

Геометрия 

Повторение. Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. Задачи на 

доказательство и построение контрпримеров. Использование в задачах простейших логических 

правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных 

треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с использованием 

фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, вычисление длин 

и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат. 

Наглядная стереометрия. Фигуры и их изображения (куб, пирамида, призма). Основные понятия 

стереометрии и их свойства. Сечения куба и тетраэдра. 

Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и следствия из них. Взаимное 

расположение прямых и плоскостей в пространстве. Параллельность прямых и плоскостей в 

пространстве. Изображение простейших пространственных фигур на плоскости.  

Расстояния между фигурами в пространстве.  

Углы в пространстве. Перпендикулярность прямых и плоскостей.  

Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых и плоскостей в 

пространстве. Теорема о трех перпендикулярах.  

Многогранники. Параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Теорема Пифагора 

в пространстве. Призма и пирамида. Правильная пирамида и правильная призма. Прямая 

пирамида. Элементы призмы и пирамиды.  

Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого кругового 

цилиндра, прямого кругового конуса. Изображение тел вращения на плоскости.  

Представление об усеченном конусе, сечения конуса (параллельное основанию и 

проходящее через вершину), сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения 

шара. Развертка цилиндра и конуса.  

Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между собой. Вычисление 

элементов пространственных фигур (ребра, диагонали, углы).  

Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. Площадь поверхности 

прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса и шара.  

Понятие об объеме. Объем пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объем шара.  

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей и 

объемами подобных тел. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная симметрия, симметрия 

относительно плоскости, поворот. Свойства движений. Применение движений при решении 

задач.  

Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение вектора на число, угол 

между векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. Скалярное произведение векторов. 

Теорема о разложении вектора по трем некомпланарным векторам. Скалярное произведение 

векторов в координатах. Применение векторов при решении задач на нахождение расстояний, 

длин, площадей и объемов. 

Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в пространстве. Формула для 

вычисления расстояния между точками в пространстве. 

 

Вероятность и статистика. Работа с данными 

Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление данных. Использование 

свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, 

размаха, дисперсии. Решение задач на определение частоты и вероятности событий. 

Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Решение 



задач с применением комбинаторики. Решение задач на вычисление вероятностей независимых 

событий, применение формулы сложения вероятностей. Решение задач с применением диаграмм 

Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности.  

Дискретные случайные величины и распределения. Независимые случайные величины. 

Распределение суммы и произведения независимых случайных величин.  

Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и 

дисперсия суммы случайных величин. Геометрическое распределение. Биномиальное 

распределение и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероятности. Равномерное 

распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  

Понятие о нормальном распределении. Параметры нормального распределения. Примеры 

случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). 

Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод измерения 

вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные 

наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции.  

 

Углубленный уровень 

Алгебра и начала анализа 

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, 

долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и 

корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. Решение 

задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. Решение задач на 

движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-

рациональных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем 

неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение 

задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков 

линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции y x . 

Графическое решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и 

высказываниями. Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых 

промежутков, их объединений и пересечений. Применение при решении задач свойств 

арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся 

геометрической прогрессии.  

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент 

множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств 

Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами. 

Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества.  

Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказываний. Связь 

высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности. 

Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с использованием 

кругов Эйлера, основных логических правил.  

Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математических 

утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: обратное 

данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак и свойство, 

необходимые и достаточные условия. 

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская теорема 

об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и 

сумма делителей натурального числа.  

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и 

углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и 

половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических 

функций, и наоборот. 



Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее 

значение функции. Периодические функции и наименьший период. Четные и нечетные функции. 

Функции «дробная часть числа»  y x   и «целая часть числа»  y x . 

Тригонометрические функции числового аргумента cosy x , siny x , tgy x , ctgy x . 

Свойства и графики тригонометрических функций. 

Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. 

Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Решение 

простейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригонометрических 

уравнений. 

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные уравнения 

и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. Число e  и функция xy e .  

Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование 

логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая 

функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 

Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с комплексными числами. 

Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма 

комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах.  

Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков функций: сдвиг, 

умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения 

уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком 

модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы 

показательных, логарифмических и иррациональных неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Теорема 

Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. 

Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены. 

Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов.  

Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. 

Теоремы о приближении действительных чисел рациональными.  

Множества на координатной плоскости.  

Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. 

Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты 

графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. Непрерывность функции. 

Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса. 

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику функции. 

Геометрический и физический смысл производной. Применение производной в физике. 

Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки 

экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков 

функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение 

экстремумов функций нескольких переменных.  

Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь 

криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление 

площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла..  

Методы решения функциональных уравнений и неравенств. 

 

Геометрия 

Повторение. Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости. Решение задач на 

доказательство и построение контрпримеров. Применение простейших логических правил. 

Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных 

треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с использованием 



фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, вычисления длин 

и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат. 

Наглядная стереометрия. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр. 

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. 

Понятие об аксиоматическом методе.  

Теорема Менелая для тетраэдра. Построение сечений многогранников методом следов. 

Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций.   

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Методы нахождения расстояний 

между скрещивающимися прямыми. 

Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и 

изображение фигур. Геометрические места точек в пространстве. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и 

проекции. Теорема о трех перпендикулярах.  

Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный 

тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра.  

Достраивание тетраэдра до параллелепипеда. 

Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся 

прямых.  

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной проекции. 

Перпендикулярное сечение призмы. Трехгранный и многогранный угол. Свойства плоских углов 

многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы косинусов 

и синусов для трехгранного угла. 

Виды многогранников. Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности 

многогранника. 

Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Двойственность правильных многогранников. 

Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. 

Наклонные призмы.  

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклоненными 

ребрами и гранями, их основные свойства.   

Площади поверхностей многогранников. 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой 

сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). 

Усеченная пирамида и усеченный конус.  

Элементы сферической геометрии. Конические сечения. 

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся сферы. 

Комбинации тел вращения.  

Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. 

Скалярное произведение. 

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Формула 

расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямой уравнениями. 

Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и методом координат. Элементы 

геометрии масс. 

Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объема. Вывод 

формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения 

объема тетраэдра. Теоремы об отношениях объемов. 

Приложения интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения. Площадь 

сферического пояса. Объем шарового слоя. Применение объемов при решении задач.  

Площадь сферы. 

Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. 

Комбинации многогранников и тел вращения. 

Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная 

симметрия, поворот относительно прямой. 

Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием 

стереометрических методов. 

 



Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика 

Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение задач на 

применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и 

наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения. Вычисление частот и 

вероятностей событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными 

исходами. Использование комбинаторики. Вычисление вероятностей независимых событий. 

Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, 

формулы Бернулли.  

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей.  

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. 

Формула Байеса. 

Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. Распределение 

суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия 

случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин.  

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распределение. 

Биномиальное распределение и его свойства. Гипергеометрическое распределение и его 

свойства.  

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. 

Равномерное распределение.  

Показательное распределение, его параметры.  

Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. 

Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных 

нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная предельная теорема. 

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и  теорема Бернулли. Закон больших чисел. 

Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и 

обществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные 

наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная 

регрессия. 

Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка 

простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими 

распределениями. Ранговая корреляция. 

Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. Дискретная 

непрерывность. Принцип Дирихле. 

Кодирование. Двоичная запись.  

Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компоненты 

связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути.  

 

 № 

п/п 

Наименование раздела  Количество 

часов 

Вид контроля 

1 Повторение курса за 10 класс 

 

5 Входная контрольная работа 

2 Тригонометрические функции (а) 13 Самостоятельная работа, к/р 

№ 1 

3 Метод координат в пространстве(г) 15 Самостоятельная работа, к/р 

№ 2, к/р № 3. 

4 Производная и ее геометрический смысл 

(а) 

12 Самостоятельная работа, к/р 

№ 4 

5 Цилиндр, конус и шар (г) 16 Самостоятельная работа, к/р 

№ 5 

6 Применение производной к 

исследованию функции(а) 

12 Самостоятельная работа, к/р 

№ 6 

7 Объемы тел(г) 24 Самостоятельная работа, к/р 

№ 7, к/р № 8 

8 Интеграл (а) 15 Самостоятельная работа, к/р 

№ 9 



9 Комбинаторика(а) 12 Самостоятельная работа, к/р 

№ 10 

10 Повторение(г) 13 Самостоятельная работа, к/р 

№ 11 

11 Элементы теории вероятностей(а) 11 Самостоятельная работа 

12 Статистика(а) 8 Самостоятельная работа, к/р 

№ 12 

13 Итоговое повторение 14 Самостоятельная работа, к/р 

№ 13 

 Итого  170  

 

Реализация педагогами воспитательного потенциала урока предполагает следующее: 

 установление доверительных отношений между педагогом и  обучающимися, способствующих 

позитивному восприятию обучающимися требований и просьб педагогического работника, 

привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познаватель-

ной деятельности; 

 побуждение обучающихся соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила об-

щения со старшими (педагогическими работниками) и сверстниками (обучающимися), прин-

ципы учебной дисциплины и самоорганизации; 

 привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых 

 

на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой 

информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания обучающимися своего мнения по 

ее поводу, выработки своего к ней отношения; 

 использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демон-

страцию обучающимся примеров ответственного, гражданского поведения, проявления чело-

веколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, задач для 

решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе; 

 применение на уроке интерактивных форм работы с обучающимися: интеллектуальных игр, 

стимулирующих познавательную мотивацию обучающихся; дидактического театра, где полу-

ченные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, которые дают 

обучающимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой ра-

боты или работы в парах, которые учат обучающихся командной работе и взаимодействию с 

другими обучающимися; 

 включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать мотивацию обучающихся 

к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений в классе, помога-

ют установлению доброжелательной атмосферы во время урока; 

 организация шефства мотивированных и эрудированных обучающихся над их неуспевающими 

одноклассниками, дающего обучающимся социально значимый опыт сотрудничества и взаим-

ной помощи; 

 инициирование и поддержка исследовательской деятельности обучающихся в рамках реализа-

ции ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст обучающимся 

возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык 

генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим 

идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед 

аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения. 

Формы реализации воспитательного компонента школьного урока:  
Правила кабинета. Игровая форма установки правил кабинета позволяет добиться дисциплины 

на уроке, прекращения опозданий на урок, правильной организации рабочего места. При этом у 

обучающихся формируются навыки самообслуживания, ответственности за команду-класс, 

уважение к окружающим, принятие социальных норм общества. 

Ежегодная школьная научно-практическая конференция. Форма организации научно-

исследовательской деятельности обучающихся для усовершенствования процесса обучения и 

профориентации. В процессе деятельности происходит развитие навыков исследовательской 



работы; навыков коммуникации и саморазвития, получение позитивного опыта общения со 

взрослым на основе предмета, знакомство с проектным циклом. 

Шефство. Организация шефства сильных учеников в классе над более слабыми. Такая форма 

работы способствует формированию коммуникативных навыков, опыта сотрудничества и 

взаимопомощи.  

Интерактивные формы работы с обучающимися, которые дают обучающимся возможность 

приобрести опыт ведения конструктивного диалога и учат командной работе и взаимодействию. 

Тематическое планирование  

 
 



№  

урок

а 

№ 

уро

ка в 

разд

еле 

Тема урока Единицы содержания Характеристика деятельности учащихся Контроль 

Повторение курса 10 класса– 5 ч 

1 1 

Иррациональные 

уравнения и 

неравенства 

Определение иррационального 

уравнения, свойства. 

Простейшие иррациональные 

уравнения. Определение 

иррационального неравенства, 

алгоритм решения 

иррационального неравенства. 

Составляют план и последовательность действий, адек-

ватно реагируют на трудности, не боятся сделать ошиб-

ку. 

Умеют работать в коллективе,  контролировать действия 

партнера. 

Умеют ясно, точно излагать свои мысли в письменной и 

устной речи. 

Решают иррациональные неравенства по алгоритму и с 

помощью графика. 

 

Устный опрос, 

наблюдение, 

самостоятельная 

работа 

2 2 

Показательные 

уравнения и 

неравенства 

Определение показательного 

уравнения. Простейшие 

показательные уравнения. 

Определение показательного 

неравенства. Виды 

показательных уравнений, 

неравенств, алгоритмы их 

решений. Показательная 

функция, ее свойства и 

график. 

Умеют решать показательные  уравнения и неравенства 

по алгоритму. Определяют вид показательного уравне-

ния, неравенства.  

Фронтальный 

опрос, 

упражнения 

3 3 

Логарифмические 

уравнения и неравенств 

Логарифм числа, свойства 

логарифма. Десятичный 

логарифм. Число е. 

Натуральный логарифм. 

Преобразование 

логарифмических выражений. 

Логарифмические уравнения и 

неравенства. 

Логарифмическая функция и 

ее свойства и график. 

 

Умеют решать  логарифмические уравнения и 

неравенства, пользуясь алгоритмом; с помощью 

графика. Используют свойства логарифмов для 

преобразования выражений. 

 

Проверка задач 

сам. решения 

 



4 4 

Тригонометрические 

уравнения 

Арккосинус, арксинус, 

арктангенс числа. 

Арккотангенс числа. 

Простейшие 

тригонометрические 

уравнения. Решение 

тригонометрических 

уравнений. Решение 

простейших 

тригонометрических 

неравенств. 

Умеют решать простейшие тригонометрические 

уравнения, квадратные уравнения относительно одной 

из тригонометрических функций, однородные и 

неоднородные уравнения. 

Решают простейшие тригонометрические неравенства с 

помощью тригонометрической окружности. 

Тест 

5 5 
Входная контрольная 

работа 

 Тестирование в формате ЕГЭ 

 

 

Контрольная 

работа 

Тригонометрические функции -13 ч 

6 1 

Область определения и 

область значений 

тригонометрических 

функций. 

Тригонометрическая 

окружность, радианная мера 

угла. Синус, косинус, тангенс, 

котангенс произвольного 

угла. Основное 

тригонометрическое 

тождество и следствия из него.  

Периодические функции. 

Четность и нечетность 

функций.  

Тригонометрические 

функции 

cos , sin , tgy x y x y x   . 

Функция ctgy x . Свойства и 

графики тригонометрических 

функций. 

Обратные 

тригонометрические функции, 

их свойства и графики. 

 

Нахождение  области определения и множества 

значений тригонометрических функций; установление 

четности или нечѐтности тригонометрической функции; 

доказательство того, что данное положительное число 

есть период функции. 

Фронтальный 

опрос 

7 2 

Область определения и 

область значений 

тригонометрических 

функций. 

Фронтальный 

опрос 

8 3 

Чѐтность, нечѐтность, 

периодичность, 

тригонометрических 

функций 

Фронтальный 

опрос 

9 4 

Чѐтность, нечѐтность, 

периодичность, 

тригонометрических 

функций 

Тест 

10 5 
Свойства функции 

у=cosх и еѐ график. 

Выполнение построения графиков 

тригонометрических функций различного уровня 

сложности; 

Решение тригонометрических уравнений и неравенств 

на заданных промежутках, используя графики 

Устный опрос по 

карточке 

11 6 
Свойства функции 

у=cosх и еѐ график. 

Фронтальный 

опрос 

12 7 Свойства функции Опрос в парах 



у=sinх и еѐ график. тригонометрических функций. 

13 8 
Свойства функции 

у=sinх и еѐ график. 

Тест 

14 9 

Свойства функции 

у=tgх, у=сtgх и еѐ 

график 

Опрос по карточке 

15 10 

Свойства функции 

у=tgх, у=сtgх и еѐ 

график 

Фронтальный 

опрос 

16 11 

Обратные 

тригонометрические 

функции 

Выполнение преобразований выражений, содержащих 

обратные тригонометрические функции; графическое 

решение уравнений и неравенств, содержащих обратные 

тригонометрические функции. 

Устный опрос 

17 12 

Урок обобщения и 

систематизации знаний 

Решение задач на нахождение ООФ, множества 

значений функции; определение четности или 

нечетности, построение графиков: выполнение 

преобразований выражений, содержащих обратные 

тригонометрические функции 

Самостоятельная 

работа 

18 13 
Контрольная 

работа№1«Тригономе

трические функции» 

Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 

 Метод координат в пространстве -15 ч 

§1.Координаты точки и координаты вектора 

19 1 

Прямоугольная система 

координат в 

пространстве. 

Векторы и координаты 

в пространстве. Сумма 

векторов, умножение вектора 

на число, угол между 

векторами. Коллинеарные и 

компланарные векторы. 

Применение векторов при 

решении задач на нахождение 

расстояний, длин, площадей и 

объемов. Формула для 

вычисления расстояния 

между точками в 

пространстве. 

Построение точек по их координатам, нахождение 

координат векторов 

Предметные олимпиады. 

Самостоятельная 

работа 

20 2 Координаты вектора 

21 3 

Действия над 

векторами. Решение 

задач на применение 

координат вектора 

Применение алгоритмов сложения двух и более 

векторов, произведение вектора на число, разности двух 

векторов, разложения векторов по координатным 

векторам при решении задач. 

Практическая 

работа 

22 4 

Связь между 

координатами векторов 

и координатами точек 

З   Применение  признаков коллинеарных и 

компланарных векторов при выполнении 

упражнений 

 

Фронтальный 

опрос 

23 5 Простейшие задачи в Применение  формулы координат середины отрезка, Тест 



координатах  формулы длины вектора и расстояния между двумя 

точками для решения задач координатно-векторным 

методом. 

24 6 

РРешение задач по теме 

«Простейшие задачи в 

координатах» 

Применение алгоритмов вычисления длины 

вектора, длины 

отрезка, координат середины отрезка, 

построения точек по координатам при решении задач. 

Устный опрос 

25 7 

Контрольная работа 

№2 «Координаты 

точки и  координаты 

вектора» 

Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 

§ 2.Скалярноепроизведение векторов 

26 8 

Угол между векторами. 

Скалярное 

произведение векторов 

Скалярное произведение 

векторов. Теорема о 

разложении вектора по трем 

некомпланарным векторам. 

Скалярное произведение 

векторов в координатах. 

Уравнение плоскости в 

пространстве.  

 

 

Вычисление  скалярного произведения в координатах и 

как произведение длин векторов на косинус угла между 

ними; нахождение угла между векторами по 

координатам; применение формулы вычисления угла 

между прямыми, нахождение угла между прямой и 

плоскостью 

Фронтальный 

опрос 

27 9 

Р  Решение задач на 

применение скалярного 

произведения векторов 

Опрос в парах 

28 10 

В  Вычисление 

углов между 

прямыми и 

плоскостями 

Тест 

29 11 Уравнение плоскости Составление уравнения плоскости Тест 

§3.Движения 

30 12 

      Центральная 

симметрия. Осевая 

симметрия. 

Зеркальная симметрия. 

Движения в пространстве: 

параллельный перенос, 

центральная симметрия, 

симметрия относительно 

плоскости, поворот. 

Свойства движений. 

Применение движений при 

решении задач.  

 

      Выполнение построения фигуры, симметричной 

данной относительно оси симметрии, центра 

симметрии, плоскости, при параллельном переносе. 

При отображении пространства на себя уметь 

устанавливать связь между 

координатами симметричных точек, строить точки в 

прямоугольной системе координат по заданным 

координатам 

 

31 13 

Параллельный перенос  

32 14 

Контрольная работа 

№ 3 «Скалярное 

произведение 

векторов. Движения» 

Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 



33 15 

Анализ к/р. 

Повторительно- 

обобщающий урок по 

теме «Метод координат 

в пространстве» 

Урок-викторина  

Производная и еѐ геометрический смысл- 12 ч 

34 1 Производная Производная функции в 

точке. Касательная к графику 

функции. Геометрический и 

физический смысл 

производной. Производные 

элементарных функций. 

Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее 

геометрический и физический 

смысл.  

 

 Использование определения производной при 

нахождении производных элементарных функций, 

применение понятия производной при 

  решении физических задач. 

Фронтальный 

опрос 

35 2 
Производная 

36 3 

Производная степенной 

функции 

Нахождение производной степенной функции, 

значения производной функции, если указана 

задающая ее формула. 

 

Тест 

37 4 
Правила 

дифференцирования. 

Нахождение производных суммы, произведения, 

частного, производной сложной функции, нахождение 

значения производных функций; решение неравенств 

методом интервалов. 

Самостоятельная 

работа 

38 5 
Правила 

дифференцирования. 

39 6 

Производные 

некоторых 

элементарных функций 

Применение правил дифференцирования и формул 

производных элементарных функций при решении 

задач. 

Опрос в парах 

40 7 

Производные 

некоторых 

элементарных функций 

Тест 

41 8 

Геометрический смысл 

производной. 

Уравнение касательной 

к графику функции 

Понимание углового коэффициента прямой, угла 

между прямой и осью Ox; в чем состоит 

геометрический смысл производной, 

нахождение уравнения касательной к графику 

функции; построение касательной к параболе; 

Фронтальный 

опрос 

42 9 

Геометрический смысл 

производной. 

Уравнение касательной 

к графику функции 

Тест 

43 10 

Геометрический смысл 

производной. 

Уравнение касательной 

к графику функции 

Устный опрос 



44 11 
Урок обобщения и 

систематизации знаний 

Самостоятельная 

работа 

45 12 

Контрольнаяработа№

4 «Производная и ее 

геометрический 

смысл» 

Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 

Цилиндр, конус и шар -16 ч 

§1.Цилиндр 

46 1 

Понятие цилиндра. 

Площадь поверхности 

цилиндра. 

Тела вращения: 

цилиндр. Основные свойства 

прямого кругового цилиндра. 

Изображение тел вращения на 

плоскости.  

Сечения цилиндра 

(параллельно и 

перпендикулярно оси). 

Развертка цилиндра.  

Площадь поверхности 

прямого кругового цилиндра. 

 

Нахождение площади осевого 

сечения цилиндра, полной поверхности цилиндра. 

Построение цилиндра, осевого сечения цилиндра. 

Устный опрос 

47 2 

Решение задач по теме 

«Площадь поверхности 

цилиндра» 

Опрос по готовым 

черетжам 

48 3 

Самостоятельная 

работа по теме 

«Площадь поверхности 

цилиндра» 

Самостоятельная 

работа 

§2.Конус 

49 4 

Понятие конуса. 

Площадь поверхности 

конуса 

Тела вращения: конус. 

Основные свойства прямого 

кругового конуса. 

Изображение тел вращения на 

плоскости.  

Представление об 

усеченном конусе, сечения 

конуса (параллельное 

основанию и проходящее через 

вершину. Развертка  конуса.  

 Площадь поверхности 

прямого кругового конуса. 

 

Выполнение построения конуса и его сечений, 

нахождение элементов:  вершины, оси, образующей, 

основания 

Устный опрос 

50 5 
Усеченный конус Распознавание на моделях, изображение на чертежах 

элементов усеченного конуса 

Тест 

51 6 

Решение задач по теме 

«Конус» 

Решение задач на нахождение 

площади поверхности конуса и усеченного конуса 

Самостоятельная 

работа 

§3.Сфера 

52 7 Сфера и шар. Тела вращения: сфера и Определение сферы и шара. Составление уравнения Устный опрос 



Уравнение сферы шар. Изображение тел 

вращения на плоскости.  

Сечения шара. Простейшие 

комбинации многогранников и 

тел вращения между собой.  

Площадь поверхности 

шара. Касательная плоскость к 

сфере. Уравнение сферы. 

Взаимное расположение 

сферы и плоскости. Площадь 

сферы. 

 

сферы. Нахождение расстояния от центра сферы до 

плоскости сечения.  Вычисление площади сферы. 

Определение взаимного расположения сферы и 

плоскости. 

 

53 8 

Взаимное 

расположение 

сферы и плоскости 

Фронтальный 

опрос 

54 9 
Касательная плоскость 

к сфере 

Тест 

55 10 Площадь сферы Устный опрос 

56 11 

Решение задач на 

различные комбинации 

тел 

Взаимоконтроль в 

парах 

57 12 

Решение задач на 

многогранники, 

цилиндр, конус, шар. 

Фронтальный 

опрос 

58 13 
Решение задач по теме 

«Цилиндр, конус, шар» 

Тест 

 

59 14 
Решение задач по теме 

«Цилиндр, конус, шар» 

Самостоятельная 

работа 

60 15 
Решение задач по теме 

«Цилиндр, конус, шар» 

Устный опрос 

61 16 

Контрольная работа 

№5 «Цилиндр, 

  конус, шар» 

Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Творческие математические конкурсы на интернет-

сайтах. 

Контрольная 

работа 

Применение производной к исследованию функций -12 ч 

62 1 
Возрастание и 

убывание функции 

Нули функции, промежутки 

знакопостоянства, 

монотонность. Наибольшее и 

наименьшее значение 

функции.  

Применение производной к нахождению промежутков 

возрастания и убывания функции, определение точек 

экстремума. 

Фронтальный 

опрос 

63 2 
Возрастание и 

убывание функции 

Тест 

64 3 
Экстремумы функции Фронтальный 

опрос 

65 4 
Экстремумы функции Самостоятельная 

работа 

66 5 

Применение 

производной к 

построению графиков 

Понятие о 

непрерывных функциях. 

Точки экстремума (максимума 

Проведение исследования функции и построение  ее 

графика.  

 

Устный опрос 



функций и минимума). Исследование 

элементарных функций на 

точки экстремума, 

наибольшее и наименьшее 

значение с помощью 

производной. Построение 

графиков функций с помощью 

производных. Применение 

производной при решении 

задач. 

 

Применение правила нахождения наибольшего и 

наименьшего значений функции на отрезке(на 

интервале). 

 

Определение свойств функции, которые 

устанавливаются с помощью второй производной 

67 6 

Применение 

производной к 

построению 

графиков функций. 

 

68 7 

Наибольшее и 

наименьшее 

значения функции.  

 

Фронтальный 

опрос 

69 8 

Наибольшее и 

наименьшее значения 

функции. 

Тест 

70 9 

Наибольшее и 

наименьшее 

значения функции.  

71 10 

Выпуклость графика 

функции, точки 

перегиба, смысл. 

Фронтальный 

опрос 

72 11 
Урок обобщения и 

систематизации знаний 

Самостоятельная 

работа 

73 12 

Контрольная 

работа№6 

«Применение 

производной к 

исследованию 

функций» 

 Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 

Обьѐмы тел -24 ч 

§1.Объем прямоугольного параллелепипеда 

74 1 

Объем 

прямоугольного 

параллелепипеда 

Понятие об объеме. Формулы 

объема прямоугольного 

параллелепипеда, куба.  

Нахождение объема куба и объема прямоугольного 

параллелепипеда. 

Фронтальный 

опрос 

75 2 

Решение задач по 

теме 

«Объем 

прямоугольного 

Тест 

 



параллелепипеда» 

76 3 

Самостоятельная 

работа по теме«Объем 

прямоугольного 

параллелепипеда» 

Самостоятельная 

работа 

§2.Объем прямой призмы и цилиндра 

77 4 
Объем прямой 

призмы 

Объем прямой призмы и 

цилиндра.  

 

Выводить формулу объема прямой призмы и формулу 

объема цилиндра и использовать их при решении задач. 

Фронтальный 

опрос 

78 5 
Объем цилиндра Фронтальный 

опрос 

79 6 

Решение задач на 

вычисление 

объемов прямой 

призмы и 

цилиндра 

Тест 

§ 3.Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса 

80 7 

Вычисление объемов 

тел с помощью 

определенного 

интеграла 

Объем пирамиды и конуса, 

наклонной призмы, усеченной 

пирамиды, усеченного конуса.  

 

Нахождение объема тела с помощью определенного 

интеграла 

Устный опрос 

81 8 
Объем наклонной 

призмы 

Применение метода для вывода формулы объема 

пирамиды, нахождение 

объема пирамиды, объема наклонной призмы 

 

Фронтальный 

опрос 

82 9 
Объем пирамиды Опрос в парах 

83 10 

Решение задач на 

вычисление объема 

пирамиды 

Вычисление объема через определенный интеграл. 

Нахождение объема пирамиды, усеченной пирамиды. 

Тест 

84 11 
Объем усеченной 

пирамиды 

Фронтальный 

опрос 

85 12 

Решение задач по теме 

«Объем 

многогранника» 

Самостоятельная 

работа 

86 13 Объем конуса Вывод формулы объемов конуса и усеченного конуса, 

решение задач на  вычисление объемов конуса и 

усеченного конуса.  

 

Устный опрос 

87 14 
Объем усеченного 

конуса 

Фронтальный 

опрос 

88 15 Решение задач по теме Тест 



«Объем тел вращения» Решение простейших стереометрических задач на 

нахождение объемов 

89 16 

Контрольная работа 

№7  

«Объемы призмы, 

пирамиды, 

цилиндра и конуса» 

 Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 

§ 4.Объем шара и площадь сферы 

90 17 Объем  шара. Объем шара. Объем шарового 

сегмента, шарового слоя, 

шарового сектора. 

 

Вывод формулы объема шара  с помощью 

определенного интеграла и использование ее при 

решении задач на нахождение объема шара. 

 

Устный опрос 

91 18 

Решение задач на 

вычисление объема 

шара. 

Тест 

92 19 

Объем шарового 

сегмента, шарового 

слоя и шарового 

сектора. 

Решение задач на нахождение объемов шарового слоя, 

сектора, сегмента 

Фронтальный 

опрос 

93 20 
Площадь сферы Вывод формулы площади сферы, решение задач на 

вычисление площади сферы 

Устный опрос 

94 21 

Решение задач по теме  

«Объем шара. 

Площадь сферы» 

Использование приобретенных знаний и умений в 

практической деятельности для вычисления объема 

шара и  площади сферы 

Самостоятельная 

работа 

95 22 

Повторительно-

обобщающий урок 

по теме «Объем 

шара и 

площадь сферы» 

96 23 
Контрольная работа 

№8 «Объем шара и 

площадь сферы» 

 Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 

97 24 

Анализ к/р. 

Повторительно-

обобщающий урок 

по 

теме «Объемы тел» 

 Использование приобретенных знаний и умений в 

практической деятельности для вычисления объемов 

тел 

Фронтальный 

опрос 

Интеграл -15 ч 

98 1 Первообразная Первообразная. Определение, является ли данная функция F Устный опрос 



99 2 

Первообразная Первообразные элементарных 

функций. Площадь 

криволинейной трапеции. 

Формула Ньютона-Лейбница. 

Определенный интеграл. 

Вычисление площадей плоских 

фигур и объемов тел вращения 

с помощью интеграла.  

 

 

первообразной для другой заданной функции f на 

данном промежутке, нахождение первообразной, график 

которой проходит через данную точку. 

Самостоятельная 

работа 

100 3 
Правила нахождения 

первообразных. 

Нахождение первообразных функций в случаях, 

непосредственно сводящихся к применению таблицы 

первообразных и правил интегрирования. 

Фронтальный 

опрос 

101 4 
Правила нахождения 

первообразных. 

Тест 

102 5 

Площадь 

криволинейной 

трапеции и интеграл 

Изображение криволинейной трапеции, 

ограниченной заданными кривыми, нахождение 

площади криволинейной трапеции. 

 

Фронтальный 

опрос 

103 6 

Площадь 

криволинейной 

трапеции и интеграл 

Самостоятельная 

работа 

104 7 
Вычисление 

интегралов 

Вычисление интегралов в случаях, непосредственно 

сводящихся к  применению таблицы первообразных, 

правил интегрирования. 

 

Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. 

Устный опрос 

105 8 
Вычисление 

интегралов 

106 9 
Вычисление площадей с 

помощью интегралов 

Тест 

107 10 
Вычисление площадей  

с помощью интегралов 

Фронтальный 

опрос 

108 11 
Вычисление площадей с 

помощью интегралов 

Самостоятельная 

работа 

109 12 

Применение 

производной интеграла 

к 

решению практических 

задач 

Определение дифференциального уравнения, уравнения 

гармонического колебания, применение первообразной 

и интеграла при решении задач по физике, химии, 

биологии, геометрии. 
 
Решение простейших дифференцированных 

уравнений 

Устный опрос 

110 13 

Применение  

производной и 

интеграла  к решению 

практических задач 

Фронтальный 

опрос 

111 14 
Урок обобщения и 

систематизации 

Применение полученных знаний для решения задач Тест 

 



знаний 

112 15 
Контрольная 

работа№9 

«Интеграл» 

 Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 

Комбинаторика -12 ч 

113 1 Правило произведения Перестановки, размещения, 

сочетания. Бином Ньютона, 

треугольник Паскаля 

Применение правила произведения для подсчета числа 

соединений определенного вида. 

 

Устный опрос 

114 2 
Правило произведения Тест 

 

115 3 
Перестановки Использование возможностей перестановок, их 

практическое применение. 

Фронтальный 

опрос 

116 4 Перестановки Опрос в парах 

117 5 Размещения Представление о размещениях, примеры размещений, 

использование размещений для решения задач. 

Фронтальный 

опрос 118 6 Размещения 

119 7 
Сочетания и их 

свойства 

Использование свойств сочетаний для решения задач Устный опрос 

120 8 
Сочетания и их 

свойства 

Тест 

121 9 Бином Ньютона Применение Бинома Ньютона для записи разложения 

многочленов п-степени. 

Фронтальный 

опрос 122 10 Бином Ньютона 

123 11 
Урок обобщения и 

систематизации знаний 

Самостоятельная 

работа 

124 12 
Контрольная 

работа№10 

«Комбинаторика» 

 Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 

Повторение геометрии за курс 10-11 классов -13 ч 

125 1 

Аксиомы стереометрии 

и их следствия. 

Решение задач. 

 Основные понятия стереометрии (точка, прямая, 

плоскость, пространство). 

Пересекающиеся, параллельные и 

скрещивающиеся прямые. Угол между 

прямыми в пространстве. 

Перпендикулярность прямых. Параллельность и 

перпендикулярность прямой и плоскости, 

признаки и свойства. Теорема о трех 

перпендикулярах. 

Перпендикуляр и наклонная. Угол между 

Распознавание на чертежах и 

моделях пространственные 

формы;  соотнесение 

трехмерных объектов с их 

описаниями, изображениями; 

описание взаимного 

расположения прямых и 

плоскостей в пространстве, 

аргументация своих суждений об 

этом расположении; 

Фронтальный 

опрос, тест, 

самостоятельная 

роабота 

126 2 

Параллельность прямой 

и плоскости. Решение 

задач. 

127 3 
Угол между прямыми. 

Решение задач. 

128 4 
Параллельность 

плоскостей. 



Решение задач. прямой и плоскостью. 

Параллельность плоскостей, 

перпендикулярность плоскостей, признаки и 

свойства. Двугранный угол, линейный угол 

двугранного угла. 

Расстояния от точки до плоскости. Расстояние 

от прямой до плоскости. 

Расстояние между параллельными плоскостями. 

Расстояние между скрещивающимися прямыми.  

Многогранники. Вершины, ребра, грани 

многогранника. Развертка. Многогранные углы. 

Выпуклые многогранники. ТеоремаЭйлера. 

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, 

боковая поверхность. Прямая и наклонная 

призма. 

Правильная призма. Параллелепипед. Куб. 

Пирамида, ее основание, боковые ребра, 

высота, боковая поверхность. 

Треугольная пирамида. Правильная пирамида. 

Усеченная пирамида. Симметрии в кубе, 

параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о 

симметрии в пространстве (центральная, осевая, 

зеркальная). 

Примеры симметрии в окружающем мире. 

Сечения куба, призмы, пирамиды. 

Представление о правильных многогранниках.  

Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. 

Усеченный конус. Основание, высота, боковая 

поверхность, образующая, развертка. 

Осевые сечения и сечения, параллельные 

основанию. Шар и сфера, их сечения, 

касательная плоскость к сфере. 

Объемы тел и площади их поверхностей. 

Понятие об объеме тела.  

Формулы объема куба, прямоугольного 

параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы 

анализ в простейших случаях 

взаимного расположения 

объектов в пространстве; 

Изображение основных 

многогранников  и круглых 

тел, выполнение чертежей по 

условиям задач; 

Построение простейших сечений 

куба, призмы, пирамиды; 

Решение планиметрических и 

простейших стереометрических 

задач на нахождение 

геометрических величин (длин, 

углов, площадей, объемов); 

Использование  при решении 

стереометрических задач 

планиметрических фактов и 

методов; 

Проведение доказательных 

рассуждений в ходе решения 

задач. 

Использование 

приобретенных знаний и 

умений в практической 

деятельности и повседневной 

жизни для: 

- исследования (моделирования) 

несложных практических 

ситуаций на основе изученных 

формул и свойств фигур; 

- вычисления объемов и площадей 

поверхностей пространственных 

тел при решении практических 

задач, используя при 

необходимости справочники и 

вычислительные устройства. 

129 5 

Построение сечений в 

тетраэдре и 

параллелепипеде. 

Решение задач. 

130 6 

Теорема о трех 

перпендикулярах. 

Решение задач. 

131 7 

Площадь поверхности 

и объем призмы. 

Решение задач. 

132 8 

Площадь поверхности и 

объем пирамиды. 

Решение задач. 

133 9 

Площадь 

поверхности и объем 

цилиндра. 

Решение задач. 

134 10 

Площадь поверхности 

и объем конуса. 

Решение 

задач. 

135 11 

Площадь поверхности 

и объем шара. Решение 

задач. 

136 12 

Векторы в 

пространстве. 

Решение задач. 

137 13 

Метод координат в 

пространстве. 



объема пирамиды и конуса. Формулы площади 

поверхностей цилиндра и конуса. Формулы 

объема шара и площади сферы. 

Координаты и векторы. Декартовы координаты 

в пространстве. Формула расстояния между 

двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. 

Формула расстояния от точки до плоскости. 

Векторы. Модуль вектора. Равенство 

векторов. 

Сложение векторов и умножение вектора на 

число. Угол между векторами. 

Координаты вектора. Скалярное произведение 

векторов. Коллинеарные векторы. Разложение 

вектора по двум неколлинеарным векторам. 

Компланарные векторы. Разложение по трем 

некомпланарным векторам. 

Элементы теории вероятностей -11 ч 

138 1 События Решение задач на определение частоты и 

вероятности событий. Вычисление вероятностей 

в опытах с равновозможными элементарными 

исходами. Решение задач на вычисление 

вероятностей независимых событий, применение 

формулы сложения вероятностей.  

Правило умножения вероятностей. Формула 

полной вероятности.  

 

Использование правил сложения 

вероятностей, умножения 

вероятностей при решении задач 

Фронтальный 

опрос 139 2 События 

140 3 

Комбинация событий. 

Противоположное 

событие. 

Тест 

141 4 Вероятность события Устный опрос 

142 5 
Сложение 

вероятностей 

Проверочная 

работа 

143 6 
Сложение 

вероятностей 

144 7 

Независимые события. 

Умножение 

вероятностей. 

Фронтальный 

опрос 

145 8 
Статистическая 

вероятность. 

Устный опрос 

146 9 
Статистическая 

вероятность. 

147 10 
Урок обобщения и 

систематизации знаний 

Тест 

 



148 11 

Контрольная 

работа№11  

«Элементы теории 

вероятностей» 

 Формирование у учащихся умений 

к осуществлению контрольной 

функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание 

контрольной работы 

Контрольная 

работа 

Статистика – 8 ч 

149 1 Случайные величины. Понятие случайной величины. Центральные 

тенденции. Метод разброса. 

Использование изученных методов 

при решении задач. 

 

 

 

 

 

Викторина "Статистика знает 

всѐ" 

 

Устный опрос 

150 2 Случайные величины. 

151 3 
Центральные 

тенденции. 

Фронтальный 

опрос 

152 4 
Центральные 

тенденции. 

153 5 Меры разброса. Тест 

 154 6 Меры разброса. 

155 7 
Урок обобщения и 

систематизации знаний 

Тест 

 

156 8 

Контрольная работа 

№12 «Статистика» 

 Формирование у учащихся умений 

к осуществлению контрольной 

функции; контроль и самоконтроль 

изученных понятий: написание 

контрольной работы 

Контрольная 

работа 

Итоговое повторение – 14 ч 

157 1 
Выражения и 

преобразования 

 Выполнение тождественных преобразований степенных 

выражений, иррациональных 

выражений, логарифмических, показательных, 

тригонометрических  выражений и нахождение их значения 

Тест 

158 2 
Выражения и 

преобразования 

 Самостоятельная 

работа 

159 3 

Уравнения и 

неравенства 

 Овладение понятием корня уравнения (решения 

неравенства), решение тригонометрических , 

показательных, логарифмических уравнений и 

неравенств,  использование нескольких приемов при 

решении, решение комбинированных 

уравнений, уравнений, содержащих неизвестную под знаком 

модуля, с параметрами 

Тест 

160 4 

Функции  Нахождение  ООФ и ОЗФ, нулей функции, промежутков 

знакопостоянства, точек мах и мин, чтение графиков 

функций, работа с формулой, задающей функцию. 

Самостоятельная 

работа 

https://portalpedagoga.ru/servisy/publik/publ?id=6476
https://portalpedagoga.ru/servisy/publik/publ?id=6476


 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

161 5 Текстовые задачи  Решение задач на составление уравнений Тест 

162 6 Текстовые задачи  

163 7 Задания с параметрами  Нахождение решения исходя из структуры конкретного 

уравнения или неравенства 

 

Фронтальный 

опрос 
164 8 

Задания с параметрами  

165 9 
Итоговая 

контрольная работа 

 Формирование у учащихся умений к осуществлению 

контрольной функции; контроль и самоконтроль изученных 

понятий: написание контрольной работы 

Контрольная 

работа 

166 10 

Обобщающее 

повторение 

(подготовка к ЕГЭ) 

 Решение заданий ЕГЭ базового и профильного уровней 

Интерактивное тестирование в форме ЕГЭ 

 

Тест 

167 11 

Обобщающее 

повторение 

(подготовка к ЕГЭ) 

 Тест 

168 12 

Обобщающее 

повторение 

(подготовка к ЕГЭ) 

 Тест 

169 13 

Обобщающее 

повторение 

(подготовка к ЕГЭ) 

 Тест 

170 14 Итоговый урок   



Критерии и нормы оценивания по предмету 

 

1. Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. 

2. Основными формами проверки знаний и умений учащихся по математике являются 

письменная контрольная работа и устный опрос. При оценке письменных и устных 

ответов учитель в первую очередь учитывает показанные учащимися знания и 

умения. Оценка зависит также от наличия и характера погрешностей, допущенных 

учащимися. 

3. Оценка ответа учащегося при устном и письменном опросе: 2(неудовлетворительно), 

3(удовлетворительно), 4(хорошо), 5(отлично). 

4. Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное 

решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии 

учащегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, 

предложенные учащемуся дополнительно после выполнения им заданий. 

 

Оценка устных ответов учащихся 

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 

-полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и 

учебником, 

-изложил материал грамотным языком в определенной логической 

последовательности, точно используя математическую терминологию и символику; 

-правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 

-показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными 

примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического 

задания; 

-продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, 

сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков; 

-отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две 

неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик 

легко исправил по замечанию учителя. 

Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основном 

требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков: в изложении 

допущены небольшие пробелы, неисказившие математическое содержание ответа; 

-допущеныодин–два недочета при освещении основного содержания ответа, 

исправленные по замечаниюучителя; 

-допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных 

вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя. 

Отметка«3» ставится в следующих случаях: 

-неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее 

понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения 

программного материала (определенные«Требованиями к математической подготовке 

учащихся»); 

-имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, 

использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные 

после нескольких наводящих вопросов учителя; 

-ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 

практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по 

данной теме; 

-при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность 

основных умений и навыков. 

.Отметка«2»ставится в следующих случаях: 

-не раскрыто основное содержание учебного материала; 

-обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части 

учебного материала; 



-допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены 

после нескольких наводящих вопросов учителя. 

Оценка письменных работ учащихся (самостоятельные ,проверочные ,диктанты) 

Отметка«5»ставится, если: 

-работа выполнена полностью; 

-в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении 

нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием 

незнания или непонимания учебного материала). 

Отметка«4»ставится, если: 

-работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 

умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

-допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или 

графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки). 

Отметка«3»ставится, если: 

-допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, 

чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по 

проверяемой теме. 

Отметка«2»ставится, если: 

-допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет 

обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

Контрольные работы дифференцированы, содержат задания обязательного и 

повышенного уровня. 

Оценка письменных контрольных работ 

«2»-не сделан обязательный уровень, 

«3»-правильно выполнен обязательный уровень, 

«4»- если допущена одна ошибка или несколько неточностей, 

«5»-правильно выполнены все задания или допущена неточность, не приведшая к 

неправильному решению. 

Текущее оценивание-это процесс установления уровня знаний ученика в овладении 

содержанием предмета, умениями и навыками в соответствии с требованиями учебных 

программ. Объектом текущего оценивания уровня знаний учащихся являются знания, умения 

и навыки, самостоятельность оценочных суждений, опыт творческой деятельности и 

эмоционально-ценностного отношения к окружающей действительности. Текущее оценивание 

осуществляется в процессе поурочного изучения темы. Его основными задачами являются: 

установление и оценка уровней понимания и первичного усвоения отдельных элементов 

содержания темы, установление связей между ними и усвоенным содержанием предыдущих 

тем, закрепление знаний, умений и навыков. Формами текущего оценивания является 

индивидуальное, групповое и фронтальный опрос, выполнение учащимися различных видов 

письменных работ; взаимоконтроль учеников в парах и группах, самоконтроль и т.д. В 

условиях внедрения внешнего независимого оценивания особое значение приобретает 

тестовая форма контроля и оценки знаний учащихся. 

Оценивание зачетов (тестов) 

1. Каждый зачет (тест, урок- решения задач, практикум) состоит из обязательной и 

дополнительной частей. 

2. Оценка выполнения любого зачета (теста, урока -решения задач, 

практикума)осуществляется в соответствии с приведенной ниже таблицей: 

Уровень усвоения материала %выполнения Оценка 

Оптимальный 90 -100 5 

Допустимый 75 - 89 4 

Критический 55 - 74 3 

Недопустимый <55 2 



Обязательная часть зачетов (тестов и т.д.) направлена на проверку уровня базовой 

подготовки учащихся по математике. Задания дополнительной части зачетов (тестов) 

позволяют выявить знания учащихся на более высоком уровне. 

Общая классификация ошибок. 

При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все 

ошибки (грубые и негрубые) и недочѐты. 

Грубыми считаются ошибки: 

 незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений 

теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их 

измерения; 

 незнание наименований единиц измерения; 

 неумение выделить в ответе главное; 

 неумение применять знания, алгоритмы для решения задач; 

 неумение делать выводы и обобщения; 

 неумение читать и строить графики; 

 неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками; 

 потеря корня или сохранение постороннего корня; 

 отбрасывание без объяснений одного из них; 

 вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 

● логические ошибки. 

К негрубым ошибкам следует отнести: 

 неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой 

охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного-двух из этих 

признаков второстепенными; 

 неточность графика; 

 нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа 

(нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными); 

 нерациональные методы работы со справочной и другой литературой; 

 неумение решать задачи. 

Недочетами являются: 

 нерациональные приемы вычислений и преобразований; 

 небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 

Для формирования заданий самостоятельных, контрольных, тестовых работ использованы 

учебные пособия, указанные в перечне учебно-методических средств обучения. При 

выставлении полугодовой отметки учитывается успешность работы на протяжении всего 

периода, подлежащего аттестации. При выставлении годовой отметки учитываются 

достижения учащегося за весь период аттестации. Итоговая отметка по математике выводится 

как среднее арифметическое полученных учащимися отметок за весь период обучения (она 

отражает степень продвижения школьника в рамках учебного предмета). 

 

 



Контрольная работа №1 по теме «Тригонометрические функции» 

  

Контрольная работа № 2 по теме: «Координаты точки и координаты вектора» 

 

 

 



Контрольная работа № 3 по теме «Скалярное произведение векторов. Движения»

Вариант I

1. Даны векторы а и b , причем а = 6/ -8Л , | b | = 1, (а Ь) = 60°. Найти'. 

а) а • Ь ; б) значение т, при котором векторы а и с (4; 1; т) перпендику
лярны.

2. Найдите угол между прямыми АВ и CD, или Л (3, -1,3), В (3,-2,2), 
С (2, 2,3) и D (1,2, 2).

3. Дан правильный тетраэдр DABC с ребром а. При симметрии относительно 
плоскости АВС точка D перешла в точку D\. Найдите DD\.

Вариант II
1. Даны векторы а и Ъ , причем а = 4у-з1,|д|=х^2,(а 6 ) = 45°. Най

дите. а) а - Л> ; 6) значение ш, при котором векторы а и с (2, т, 8) пер
пендикулярны.

2. Найдите угол между прямыми АВ и CD, если А (1, 1,2), В (0, 1, 1), С (2, - 
2, 2) и D (2,-3,1).

3. Дан правильный тетраэдр DABC с ребром а. При симметрии относительно 
точки D плоскость АВС перешла в плоскость А\В\С\. Найдите расстояние 
между этими плоскостями.



Контрольная работа №4 по теме «Производная и ее геометрический смысл» 

 
 

 

Контрольная работа №5 по теме  «Цилиндр, конус, шар» 

 



Контрольная работа №6 по теме «Применение производной к исследованию функций»

Вариант 1

1. Найти стационарные точки функции
f (х) = х3 - 2х2 + х + 3.

2. Найти экстремумы функции:
1) /(х) = х  - 2х2 + х + 3; 2) /(х) = ех (2х - 3).3

3. Найти промежутки возрастания и убывания функции 
/■(х) = х  - 2х2 + х + 3.3

4. Построить график функции /(х) = х  - 2х2 + х + 3 на 
отрезке [—1; 2].

3

5. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
Г 3 1f (х) = х3 - 2х2 + х + 3 на отрезке 0; — .

6. Среди прямоугольников, сумма длин трёх сторон кото
рых равна 20, найти прямоугольник наибольшей пло
щади.

Вариант II

1. Найти стационарные точки функции 
f(x) = х  - х2 - х + 2.3

2. Найти экстремумы функции:
1) f(x) = х  - х2 - х + 2; 2) f(x) = (5 - 4х) ех.3

3. Найти интервалы возрастания и убывания функции 
/(х) = х  - х2 - х + 2.3

4. Построить график функции f(x) = х  - х2 - х -I- 2 на от
резке [-1; 2].

3

5. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
f (х) = х  - х2 - х + 2 на отрезке -1; | .3

6. Найти ромб с наибольшей площадью, если известно, 
что сумма длин его диагоналей равна 10.



Контрольная работа №7 по теме « Объемы призмы, пирамиды, цилиндра и конуса» 

 

 

Контрольная работа № 8 по теме «Объем шара и площадь сферы» 

 



Контрольная работа № 9 по теме «Интеграл»

Вариан г I

1. Доказать, что функция 
F(x) = Зх + sin х - явля
ется первообразной функции 
/(х) = 3 + cos х - 2е8дг на всей 
числовой прямой.

2. Найти первообразную F 
функции f(x) = 2>/х , график 
которой проходит через точ
ку А I О; -|.

3. Вычислить площадь фигуры 
сунке 90.

F, изображённой на ри-

4. Найти площадь фигуры, ограниченной прямой у = 1 - 2х 
и графиком функции у = х* - 5х - 3.



Вариан! II

1. Доказать, что функция 
F(x) = г** + cos х + х являет 
ся первообразной функции 
/■(х) ■ ЗН* - sin х + 1 на всей 
числовой прямой.

2. Найти первообразную F функ
ции f(x) = -3Vx, график ко
торой проходит через точку 
а(о;

I 4 У
3. Вычислить площадь фигуры Рис. 91

F, изображённой на рисунке 91.

4. Найти площадь фигуры, ограниченной прямой у = 3 - 2х 
и графиком функции у - х2 + Зх 3.



Контрольная работа №10 по теме «Комбинаторика»

Вариант I

1. Найти значение выражения: 
12’

2) а*+с .2

4. Решить относительно m уравнение

=8(т + 4).

5. Из трёх последовательных букв и присоединённого 
к ним четырёхзначного числа составляют код. Буквы 
без повторения выбирают из набора: б, в, г, д, ж, з. 
Число записывают с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 (циф
ры в числе могут повторяться). Сколько различных 
кодов, удовлетворяющих данному условию, можно со
ставить?

*10

2. Сколькими способами можно выбрать председателя 
ЖСК и его заместителя из 20 членов ЖСК?

3. Записать разложение бинома (а - 2)  .456



Вариант II

1. Найти значение выражения:

1) —; 2) Ci-А2

4. Решить относительно m уравнение

АД.3 =24(/п-4).

5. Из четырёх последовательных букв и присоединённо
го к ним трёхзначного числа составляют шифр. Буквы 
(с возможным повторением) выбирают из букв а, е, и, 
о, у. Число записывают разными цифрами, выбирае
мыми из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Сколько различных 
шифров, удовлетворяющих данному условию, можно 
составить?

10!
2. Сколькими способами из вазы с 8 различными конфе

тами можно взять 3 конфеты?
3. Записать разложение бинома (3 - х) .45



Контрольная работа №11 по теме « Элементы теории вероятностей»

Вариант 1

1. В ящике находятся 4 белых и 8 чёрных шаров. Наугад 
вынимают один из них. Найти вероятность того, что 
вынут чёрный шар.

2. Вероятность выигрыша по одному билету художествен
ной лотереи равна 8 • 10~5. Найти вероятность того, что 
один приобретённый билет этой лотереи окажется без 
выигрыша. .

3. В серии испытаний с подбрасыванием гнутой монеты 
оказалось, что 9 раз выпадала решка и 12 раз — орёл. 
Найти относительную частоту появления орла в дан
ной серии испытаний.

4. Брошены два игральных кубика — красный и зелё
ный. Найти вероятность того, что на красном выпало 
число 5, а на зелёном — нечётное число.

5. Наугад называется одно из первых восьми натураль
ных чисел. Рассматриваются события: А — назван де
литель числа 8, В — названо число, кратное числу 4. 
Установить, в чём состоят события А + В и АВ.

6. В коробке находятся 6 синих и 5 зелёных мячей. 
Наугад вынимают 3 мяча. Найти вероятность события: 
1) все вынутые мячи зелёные;
2) хотя бы один мяч зелёный.

Вариант II

1. В ящике находятся 6 чёрных и 9 красных шаров. 
Наугад вынимают один из них. Найти вероятность 
того, что вынут красный шар.

2. Вероятность купить бракованный сотовый телефон не
которой модели равна 7 • 10“4. Найти вероятность по
купки небракованного телефона этой модели (при по
купке одного аппарата).

3. В серии испытаний с подбрасыванием кнопки она упа
ла на остриё 42 раза и плашмя 66 раз. Найти отно
сительную частоту падения кнопки плашмя в данной 
серии испытаний.

4. Брошены два игральных кубика — белый и чёрный. 
Найти вероятность того, что на белом кубике выпало 
число, кратное 3, а на чёрном — число 6.

5. Наугад называют одно из первых девяти натуральных 
чисел. Рассматриваются события: А — названо чис
ло, кратное числу 3, В — назван делитель числа 6. 
Установить, в чём состоят события А + В и АВ.

6. В коробке находятся 4 жёлтых и 6 красных мячей. 
Наугад вынимают 3 мяча. Найти вероятность события: 
1) все вынутые мячи жёлтые;
2) хотя бы один мяч красный.



Контрольная работа №12 по теме «Статистика»

Вариант I Вариант II

1. Имеется набор случайно названных трёхзначных чисел:
205, 329, 456, 758, 664, 927, 730, 115.

Составить таблицу распределения по частотам М зна
чений случайной величины У — цифр, встречающих
ся в наборе. Найти относительную частоту использова
ния в наборе цифры 8.

2. Построить полигон частот значений случайной величи
ны X, распределение которых представлено в таблице:

X -2 -1 0 1 2 3 4

м 2 3 4 6 5 4 1

1. Имеется набор случайно названных четырёхзначных 
чисел:

5421, 6072, 3946, 8307, 4571, 3156, 9824.
Составить таблицу распределения по частотам М зна
чений случайной величины Z — цифр, встречающих
ся в наборе. Найти относительную частоту использова
ния в наборе цифры 3.

2. Построить полигон частот значений случайной величи 
ны X, распределение которых представлено в таблице

X -3 -1 -2 0 1 2 3 4

м 1 2 4 5 6 3 3 1

3. Найти размах, моду, медиану и среднее выборки

-2, 0, 2, -3, -2, 5.

3. Найти размах, моду, медиану и среднее выборки

5, -3, 2, -4, 2, 0.

4. Найти размах, моду, медиану и среднее выборки зна 
чений случайной величины Z:

Z -3 -1 0 2 4 5 6

м 1 3 5 5 4 1 1

5. Найти дисперсию и среднее квадратичное отклонение 
от среднего элементов выборки -4, -1, 0, 2, 3.

4. Найти размах, моду, медиану и среднее выборки зна 
чений случайной величины У:

У -2 0 1 3 4 5

м 2 3 5 3 2 1

5. Найти дисперсию и среднее квадратичное отклонение 
от среднего элементов выборки -2, -1, 0, 3, 5.



Итоговая контрольная работа

Икиовая контрольная работа по математике 
Демоверсия

Вариант 1
Часть 1

В каждом задании сначала запишите номер выполняемого задания, 
затем полное решение и ответ. Желаем успеха!

|Т~|1 киловатт-час электроэнергии стоит 1 рубль 10 копеек. Счетчик 
электроэнергии I ноября показывал 7061 киловатт-час, а 1 декабря 
покалывал 7249 киловатт-часов Какую сумму нужно заплатить ла 
электроэнергию за ноябрь? Ответ дайте в рублях.

Щ На диаграмме покатано распределение выплавки алюмиты в 10 
странах мира (в тысячах тонн) ла 2009 год. Средн представленных стран 
первое место по выплавке меди занимал Бахрейн, десятое место — Новая 
Зеландия Какое место занимала Лргеитшта?

| 3 | Найдите площадь треугольника, изображенного на клетчатой 
бумаге с размером клетки 1 см х I см. Ответ дайте в квадратных 
сантиметрах

I I В первом банке один швейцарский франк можно купить за 30,5 
рубля. Во втором банке 120 франков — за 3672 рубля. В третьем банке 40 
франков стоят 1228 рублей. Какую наименьшую сумму (в рублях) придется 
заплатить за 100 швейцарских франков?

/ Ь*-’ - э

Е Найдите корень уравнения 4

|~6~| Основания равнобедренной трапеции равны 33 и 19. Тангенс острого

угла равен 7. Найдите высоту трапеции.

I 7 | Найдите tg а, если COS О = и а С ( ~ J Z7Г)

[~8~] На рисунке изображен график функции у = /(т), определенной на

интервале ( ’4.7) Найдите количество точек, в которых производная 
функции f(x) равна 0 .



В правильной треугольной пирамиде SABC R — середина ребра 
АВ, S — вершина Известно, что ВС = 7 , a SR=6 Найдите площадь 
боковой поверхности

Часть 2

|~15| а) Решите уравнение: sin 2х- sin

[ 10 | Перед началом первого тура чемпионата по настольному теннису 
участников разбивают па игровые пары случайным образом с помощью 
жребия Всего в чемпионате участвует 26 спортсменов, средн которых 
13 участников из России, в том числе Владимир Егоров. Найдите 
вероятность того, что в первом туре Владимир Егоров будет играть с 
каким-либо спортсменом из России?

I 1* I Объем первого цилиндра равен 81 м ' У второго цилиндра высота в 
4 раза больше, а радиус основания — в 3 раза меньше, чем у первого 
Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах

| 12 | Для обогрева помещения, температура в котором равна Тя = 25°С, 
через радиатор отопления, пропускают горячую воду температурой 
Т, = 49°С Расход проходящей через трубу воды ’’’ “ КГ/ с Проходя по 
трубе расстояние х (м), вода охлаждается до температуры Т(*С). причем 

cm Т. — Г-
х= Д—log. * ” Дж

‘ г (м), где с = 4200 »гС - теплоемкость воды, £ I
у=21 — - коэффициент теплообмена, а а=1,1 - постоянная.
До какой температуры (в градусах Цельсия) охладится вода, если длина 
трубы 66 м?

| 13 | Имеется два сплава Первый содержит 5% никеля, второй — 20" » 
никеля. Из этих двух сплавов получили третий сплав массой 150 кг, 
содержащий 15% никеля На сколько килограммов масса первого сплава 
меньше массы второго?

| 14 | Найдите точку максимума функции у=х’ - 18х + 40 In х + I

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 
[ 7л 5л1
ГТ’ “TJ

|161 В правильной четырехугольной пирамиде SABCD с основанием 
ABCD проведено сечение через середины ребер АВ и ВС и вершину S 
Найдите площадь этого сечения, если все ребра пирамиды равны 8.

0 Решите систему уравнений:

/80 • 2"1 - 2х
2 • 2х—


